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Articolele continute in acest numdr
apartin unoy vechi colaboratori ai revistei TEHNIUM,
care au astfel ocazia sd se prezinte cititorilor nogtri. o g
Mentionam cd intentia noastrd este de a continua aceste prezentdri, ‘ '
cei aflati in paginile acestui numdyr fiind R
doar o parte dintre cei care au contribuit
prin talentul si munca lor, la aparifia neintreruptd lund de luna
a revistei TEHNIUM timp de peste 22 ani.
Le adresam multumirile noastre si ale cititorilor pasionafi
ai revistei, asteptindu-i cu alte materiale la fel de interesante.
' Cu acelasi interes asteptdm si articole
pentru publtcare ale mai noilor nostri colaboratori
precum si ale celor care nu au debutat incd.

@ Ndscut la 21 martie 1935 in jude-
tul Botosani;

@ Absolvent al Facultatii de Elec-
tronicd din Institutul Politehnic Bucu-
resti;.

@® Activitate profesionald in dome-
niul radiocomunicatiilor si din 1971 re-
dactor la Tehnium. Din 1975 preia
conducerea revistei. A publicat 9 cdrfi
si sute de articole in domeniu. (

® S-a ndscut la 15 aprilie 1953 la
Slatina, jud. Olt;

® A4 absolvit Facultatea de Electro-
tehnicd, sectia Electronicd Aplicatd,
din cadrul Institutului Politehnic Iasi,
in anul 1977;

® A debutar in T eltmum in 1980;

® Are preocupdvi legate de domeni-
ile: radio, televiziune, videorecordere,
automatizdari, electronicd auto.
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introducerea dubletilor si a
tripletilor a fost necesard pentru a
elimina dificultatile de imperechere a
tranzistoarelor din etajele finale de
putere. Astfel, etajele finale de
putere (in clasa B, in contratnmp, cu
simetrie complementara) sint in
general utilizate 1a puteri mici (sub
50w) din cauza dificultafilor de
procurare a. doua tranzistoare
identice ca parametri, dar
complementare, de puteri mai mari.
La puteri- mai mari lipsesc in special
tranzistoarele de tip pnp.

Din aceste dificultati s-a néascut
ideea realizarii unor dubleti- sau
«tnpletl de tranzistoare, care consta
in obtinerea unui tranzistor
echivalent. format  dintr-o structura
de doua sau trei tranz;stoare
tranzistor echivalent a carui
polaritate poate fi diferita de cea a
tranzistorului final de putere care
intra in alcétuirea lui.

Etajele finale de putere ale unui
amplificator in contratimp realizate
cu astfel de tranzistoare se numesc
cu simetrie cvasicomplementara.
Etajele poartd aceasta denumire
deoarece tranzistoarele finale care
alcatuiesc dubletii- sau tripletii
respectivi nu sint complementare, ci
identice.

in general, acest tip de tranzistor
echivalent format din doua
tranzistoare poartd denumirea de
tranzistor compus.

Cele mai cunoscute astfel de tipuri
de ‘tranzistoare compuse sint
prezentate in figura 1, tranzistoare in
conexiune Darhngton si cele din
figura 2, tranzistoare in conexiunea
Super—G. Se mai pot forma astfel
de conexiuni de doua tranzistoare
sub forma unui tranzistor compus de
tip Super—-D si de tip cascoda, pe
care le vom prezenta cu un alt prilej.

Facem precizarea c&, in timp ce
tranzistoarele compuse de tip
Darlington ‘si Super—G se intilnesc

in. schemefe electrice ca in formele'

e S T

DUBLETI
SI TRIPLETI
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de
putere T2 si' tranzistoru echivalent
sint de aceeasi polaritate;

— cu schimbare de polaritate, ca

C in figura 1, unde -tranzistorul

in figura 2, In. care tranzistorul de
putere T2 este de altd polaritate
decit tranzistorul echivalent rezultat.
Se observa ca la acest tip de dublet
cu schimbarea polaritatii, colectorul
tranzistorului final T2 joaca rol de
emitor pentru tranzistorul echivalent
rezultat,
colector.

Rezuita astfel
dubletilor "ne ofera posibilitatea

ic C
gl
IcQ
, , C2
prezentate in figurile 1. si 2, celelalte
‘conexiuni (Super—D si cascoda) se
_intiinesc sub forme mai complexe. T
Conexiunea din figura 1 a fost 2
inventatd in anul 19852 de catre
electronistul american S. Darlington,
de unde provine si denumirea ei. Se Ez
observa ca aceastd conexiune B
contine doyd tranzistoare de aceeasi g

polaritate, emitorul primului
asigurind curentul de bazd al celui
ce urmeaza.
Dubletii pot fi:
~— fara sch:mBare de polaritate; ca

iar emitorul iui T2 rol de.

ca utilizarea

realizarii etajelor finale in contratimp
cu tranzistoare de putere identice
(de aceeasi. polaritate), efectul de
simetrie complementard fiind
asigurat de alli tranzistori de putere
mai mica, care sé pot imperechea
corespunzator. Acest lucru se
verificda usor daca imperechem
dubletul din figura ia cu cel din -
figura 2a (un tranzistor echivalent -
npn si unul pnp). Tranzistoarele de
putere (T2) au in ambele cazuri
aceeasi polaritate (npn).

Pentru aceasta -imperechere se
observa asimetria in ceea ce priveste

- impedanta de intrare. Astfel, in joasa

frecventa pentru dubletu! din figura
1a, impedan{a de intrare va fi: hyy =
Nyjer, + (B + 1 hyyer,, iar pentru cel
din ﬂgura 2a, impedanta de intrare
va fi: hyje = hyier.. Aceastd asime-
trie se poate elimina prin introdu-
cerea unor elemente exterioare.

Sa calculam factorul de amplifi-
care in curent al dubletului din
figura 1 (a si b):

_dc _icitica _ BrigitByiss _
ig 1Y ig1
_ BiigrtBzigr _ BigitBa(B1+1)igy
gy g1
=B+ Bt By Be=B B2

Pentru dubletul cu inversare de
polaritate din figura 2 (a si b) facto-
rul de amplificare in curent va avea
valoarea:

pto_ e (BtNiss_ (B Dics.
g s ig1 ig1
+1)Biig
= @-—iéfﬁ—s—‘— =Byt By B =B B

" Rezultd c& la ambele tipuri de

dubleti (cu si fara schimbare de
polaritate) factorul de amplificare in
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curent al tranzistoruiui echivalent
rezultat este egal cu produsui
factorilor de curent ai ¢elor doud
tranzistoare constituente.

in aplicatiile practice schemele
dubletilor prezintda unele mici
modificari fata de schemele
teoretice, acestea fiind vizibile in
figura 3. Astfel la dubletii fara
schimbare de polaritate se introduc
rezistoarele Ry si uneori Re.
Rezistorul Rs (cu valori cuprinse
intre 20—100()) asigura curentul de
repaus al lui T1 si contribuie astfel
la reducerea distorsiunilor de trecere
{in cazul unui etaj de putere in clasa
B).
in acelasi timp creste si amplificarea
in curent, g1, la semnale mici de
intrare. Rezistorul Rz imbunatateste
si functionarea la frecvente inalte
(contibuind la eliminarea sarcinii
stocate In baza lui T2 cind acesta
este blocat in timpul functionarii
montajului in conrtratimp). Rezistorul
Rz contribuie de asemenea si la
cresterea tensiunii de strapungere a
tranzistorului T2 (deoarece acesta
nu ramine niciodata cu baza in gol).

Rezistorul R¢ (care nu e
obligatoriu) contribuie la limitarea
curentului prin T1, ¥ cazul unui

-scurtcircuit la bornele sarcinii.

La dublefii fara schimbare de
polaritate (fig. 1) tensiunea de
deschidere a tranzistorului
echivalent este egala cu suma
tensiunilor de deschidere a celor
doua tranzistoare Usr = U +
User=1,3 V.

L.a dubletii cu schimbare de
polaritate (fig. 2) tensiunea de
deschidere a tranzistorului
echivalent rezultat este egala cu
fensiunea de deschidere a primului
tranzistor: Uss = Usr~=0,65V.

Pentru a nu crea o asimetrie in
etajul final de putere compus din cel
doi dubleti, schema practica a
dubletului cu schimbare de
polaritate se va modifica (fig. 4).

Se introduce grupul paralel format

din dioda D si rezistorul. Ry, intre
emitoruyd primului tranzistor si
colectorul celui de-al doilea. Grupul
introdus prezinta aceeasi carac-
teristicd tensiune-curent c¢a& si
jonctiunea baza-emitor -a tran-
zistorului T2, In paralel cu re-
zistorul sdu de bazd R, Astfel
tensiunea de deschidere a
tranzistorului echivalent rezultat va fi
de 1,3V, similar cu cea a dubletului
fard schimbare de polaritate. in
acest mod ta o functionare in clasa
B va exista o simetrie intre dubleti,
la orice nivel al semnalului de
comanda.

La etajele finale de puteri si mai
mari (peste 50W) se utilizeaza
tripleti. Acestia provin din dubleti
prin adaugarea inca a unui tranzjstor
fa _configuraiia acestora. i

in figura 5 sint prezentati tripleti
faréd inversare de polaritate, de tip
npn (&) i de tip pnp (b). Acestia sint
obfinuti prin adaugarea cite unui
tranzistor de aceeasi polaritate cu
dubletul folosit, obtinindu-se un
tranzistor echivalent fara schimbare
de polaritate.

Daca tranzistorul adaugat
dubletului este de altd polaritate
decit acesta, se vor obtine tripleti cu
schimbare (inversare) de polaritate,
de tip npn (fig. 6a) si pnp {fig. 6b).

Se observa ca la aceasta
conexiune emitorul dubletului va
deveni colectorul tranzistorului
echivalent, ‘iar colectorul dubletului
va deveni emitorul tranzistorului
echivalent.

Mentiondm c& dubletii se pot-

constitui cu tranzistoare cu
germaniu cit si cu siliciu; In cazul
tripletilor se utilizeazd numai
tranzistoare cu Si, deoarece curentii
reziduali mari ai tranzistoarelor cu
Ge de la intrarea tripletuiui pot duce
in conductie, (chiar in saturatie)
celeialte iranzistoare si astfel
parametrii . tripietilor cu Ge ar fi
instabili cu temperatura.

La triplefii farda inversare de
polaritate tensiunea de deschidere
este egala cu de .trei ori vaioarea

tensiunii de deschidere a. unui .
tranzistor (3Usz), ceea ce determina

TEHNIUM 3/1983
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scaderea factorului de utilizare a
tensiunii de colector, ceea ce face
ca acest tip de tripleti sd nu prea fie
utlizati.

Tripletii cu inversare de polaritate
au tensiunea de deschidere egala cu
cea a unui tranzistor (Us). Ej nu
necesitd masuri de simetrizare
speciale deoarece sint pfactic
complementari simetrici.

in productia [PRS-Bé&neasa se
gdsesc tranzistoare in conexiune
Darlington ath de tip . npn (BD&75,
BD677, BD679, BDE81, BDB43,
BD645, BD647, BD649, BDB51) cit si
de tip pnp (BDGB78, BD678, BDESO,
BD682, BD644, BD646, BD648,
BDBE0, BDE52) care au un factor de
amplificare In curent continuu de
750.
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resti;

@ S-a ndscur la 17V 1941 in Bucu-

@ Inginer mecanic TCM;

@ Lucreazd ca profesor de speciali-
tate gr. I la Grupul Scolay Industrial
de Construcgii Montaj nr. 2 Timisoara;
® Radioamator din 1959, maestru
international in UUS-Y02IS, YO2KMP
si Y02X;

1977.

Calaboreaza la Tehnium din

Ing. 1ULIUS SULI I.
WW%W&.WWW‘WWT MWTMWM&I E E Eﬂ
EM ISIE-RECEPTIE
ouT
ATV 438 MHz T
L
419
R i
ing. ILLIUS sUu—voeis ’ =
GATAIANTU FLORIN — YO2DNO
: 6
ATV-ul, amateur television, exis-  rianta conversiei FSTY/SSTV care - @
tent in limbajul radicamatorilor YO impune tehnici si echipamente folo-
inca din anii ‘60, fiind mentionat pe * - sibile in ATV. L
vechile autorizatii cu simbolurile In Romania exista frumoase tradi- 1 jc ] 0 e—— Cuhg ﬁ?,Smm
ASBC si F5—I, se vrea astazi o conti- tii ale transmiterii la distanta a ima--
nuare fireasca a SSTV-ului deja rea-  ginilor, incercéri datorate lui George
lizat si utilizat, cel mai ades, prin va-  Cristescu in 1928 — apoi cele reali-
: . Cu Ag #3mm
SURSA ", R
A k 25 o ’
12y \, N ) |
é %% -3 © CuAg #15mm
TV | BN T .
i Rx — 1?308N\;4 | PREAMP AN%% S -socA/6 peg4t CuE@USmm | -
ChH3 / 438 . | |
_ " zate la Facultatea de Stiinte din Bu-
PTT-CDA ' RELEU curesti intre 1937—39 si mai recent
L primele transmisii TV incepute in
COAX anii 1953—55. :
Radicamatorii YO au fost si sint
prrintlre profesionistii apreciati ai
V-ului roméanesc, am cita aici clu-
TX-R¥ TRIPLOR PA but ,Videocolor* al DRTV. Timisoara
4£38 cu YO2AVM, AGS, AMU, APU, BUG -
FM=-146 ZC39 s.a., care de la statile si releele
noastre au adus si aduc calitate in
T —y Q SURSA 3 radioamatorismul nostru.
\MERA & 0,6 KV GENERALITATI...
= CAETE-A O ! Echipamentul de ATV, realizat si
B MoD MOD experimentat de autori, cu care s-au
§ . . efectuat legaturi bilaterale la peste 5
. : B km intr-o zona urbana cu multe
] SSTV/ L O VIDEQ BD 140K ecranari, este configurat in schema
i FSTV ) : bloc din figura 1.
. ? Frecventele recomandate de 1ARU
] pentru ATV sint de 439,250 MHz
i L /B 831 * pentru purtatoarea video si 433,750
I MOD. M:Z pentru audio in sistemul de 5,5
MHz.
L » =—— MICRO A
_________ o
AUDIO RECEPTORUL ATV
. Partea de receptie foloseste un
convertor UIF (UHF) de tip clasic.
o Selectorul de canale este cu
N . acord de varicap, cu care sint dotate
MMA BL‘OC aparatele TV uzuale — unele permit -
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realizate si a pieselor folosite plus
corectitudinea reglajelor se pot ob-

tine 1—3 watt output pe 438 MHz.

Etajul final, dupa DJEHO — ﬁes-
cris in UKW BERICHTE 1974 sii re-
luat in QST, AMATEURFUNK, etc.,

g—— 30

60

este echipat cu un fub 2039/3CX100

\ s.a. lampa metalo-ceramicd_ cunos-
cuta celor care se ocupa de”UUS,#in
montaj cu grila la masa. La Ua =
600V si o excitafie Pin = 0,5 W, re-
zulta la = 42mA si Pout = W, la Pin

15W. Acest din urma regim este re-

45

comandat pentru aplicatia. de fata
nefiind nevoie de o racire fortata.

Detalii constructive si tehnologice
sint date in figura 3a si 3b.

MODULATORUL VIDEO/AUDIO

Modularea cu semnal video se
face in amplitudine in catodul tubu-
lui amplificator. Modulatorul ATV
este cel descris in QST 8/ 1982 fiind
de fapt o ,amatorizare” a unui mo-
dulator TV profesional VM—4 al fir-
‘mei P.C. Electronics! Schema este
cea din figura 4a iar circuitul impri-

‘-! = 1W rezuitd la = 55 mA si Pout =

mat vazut din partea placata este re-

ﬂ ' prezentat in figura 4b (la scara 1:1
1 25 L3 fig.4c). +

= ] . ‘De remarcat radiatorul necesar
$ — pentru tranzistorul modulator
\ i 1 { 1 J BD140K si faptul ca e necesard o
u '-D—" U ‘ || suplimentard atentionare privind
- : componentele care lucreaza la ten-

siunea de 24 V.
C2 ANT » Modulatorul audio injecteazad sem-
; H H nal FM obtinut pe 5,5 MHz care este

CONSTRUCTIE ETAJ FINAL pnate

— — {— —— o Ao S S R SXwT o WG Gt s e S an S —" — — o m———

1nF
+Va i

10pF

acn
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MODULATOR VIDEO - ETAJ FINAL

chiar direct acordul sub canaiul 21
(470 MHZ) ajungind pina la cca 430
- — 435 MHz! La nevoie se poate
trage in jos oscilatorul local.
Autorii au folosit cu rezultate
bune convertoare 432/28 MHz la
care s-au modificat circuitele de ie-
sire pentru 54 MHz (ch. 3 TV) si evi-
dent oscilatoru!l local de la 404 MHz
la 378 MHz.
Pentru a mari sensibilitatea la re-
. ceptie a convertorului a fost utilizat
un preamplificator de antena de tip
uzual echipat cu doua amplifica-
toare de IF (BF 960/BFR 91).
Schema si detaliile constructive sint
prezentate in figura 2a si 2b.
Recomandam folosirea conectoa-
relor coaxiale de tip BNC atit pentru
convertor cit si la releul coaxial.
Constructia releutui coaxial poate
fi executata dupda descrierea aparuta
in RADIOCAMATORUL BV nr. 18
(2)/1987 pag. 34. '

EMITATORUL ATV

La emisie se utilizeazad ca genera-
tor o statie de FM lucrind pe 145
MHZ .care furnizeazd o putere de
' 6—10 watt output. Semnalul, nemo-
dulat!, este aplicat unui tnplor echi-
pat cu un varactor de ,ocazie" —
jonctiunea BC a unul tranzistor
overlay 2N3632.

Constructia triplorului este publi-
catd in revista TEHNIUM 12/75.

Functie de calitatea constructiei

TEHNIUM 3/1993
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ANTENA o tena de acest fel este descsa |
De$!' aparent minord, problema ANTENENBUCH de K. Rothammel
Py P.) 6 & 6 antenei este, la aceasta frecventa, ed. 7, pag. 367. Dimensiunile - sin
Py determinantd. In mod similar cablul  cele din fig. 8. ;i
0\0—0 ) . ! coaxial va trebui s& fie cu minim de Cablul coaxial va fi. de
o0—o0 » ® pierderi pe 438 MHz. . 11/75 ohmi avind la un ca
Recomandam folosirea unei an- segment de cablu TV subtire pentry
tene cu cel putin 9 elemente, pe & usura montarea conectorulu
e oo e® @ © l | ® beom de minimum 2 lambda. O an. BNC. | .
MOD. VIDEO
i SCARA:1:1 F
‘ 500
R
47K
mixat cu semnalul video«complex 100 av!
TV. Schema si imprimatul in fig. 5a

si _5b.

Intreg ansamblul emisie-receptie
ATV se monteaza intr-o cutie meta-
lica, amplasarea definitiva depinzind
de constructor. Se pot folosi orien-
tativ detaliile din fotografia ansam-
biului. :

Redresorul de inaltd -tensiune este
separat, in cazul de fata s-a folosit
tensiunea anodica de la transceive-
rul de unde scurte, tensiunea fiind .
adusa prin cablu coaxial normal si
conectoare BNC, o configuratie
costisitoare dar optima din punct de
vedere al protectiei muncii si al...
fiabilitatiit .

2m

MODULATOR SUNET

»

%

ouT

10050

MODULATOR SUNET

*a Sgaf
» KQ}\\@Q gj\ .

LN

e & ®¢ @ 0

* receptorul ATV (fara antenal); sevor

PElement & 4+6mm AL

160 | 100 , 120 , 140 , 160 220 , 250
il i R
o o 6"4 :
n o~ o W uy [ w
" "l Rl B| B B B 8§

7s
h=

® Boom & 12+25mm 'Lung. 1335 mm

MODULATOR SUNET
Scara:1:1

BUCLA ADAPTOR
RG 11

7S5

)\/U( Bandé cu
05x10
~230mm cosioritd de
tresa!

REGLAJE

Reglajele sint relativ putine. La in-
Ceput se fixeaza generatorui FM pe
frecventa necesara, apoi se regleaza
triploru! pe maxim de output, pe 438
MHz. Se cupleaza finalul cu tensiu-
nile apiicate si trimerii la 1/2 din
Cursa. Regidm semireglabilul de 10
k() de la modulatorul video pentru un

la = 5 mA, apoi se cauta un maxim
pentru la din trimerul C1 iar cu G2 ;
se face acordul amplificatorului
‘pentru maxim de output pe o sar-
cind ariificiala. de 75 ohmi/20 watt.
Optimizarea transferului de putere
se face prin reglarea alternativa a Jui
C3 si C2 La cuplarea semnalului v
deo/audio, la va scade din valoare,
modulatia fiind negatival Se vor.ob-
serva mici variatii ale Iui la in fune
tie de raportul alb/negru din semn
lul video. :

In final se cupleaza antena si se
urmareste calitatea semnalului pe

regla nivelurite video/audio din se-
mireglabilele aferente.

FINAL E

Bine, dar totusi la ce foloseste -
ATV-ul? Ne vedem si asa la club!
Meritd efortul? latd ‘si argumentels
pro si sugestii pentru aplicatii:

— ATV este un pas spre cunoas-
tere! lar a cunoaste/invata meriti -
orice osteneala... F

— Se pot transmite direct date de
pe un display/computer (L/B 881 da
un video excelent!) pentru un cores:
pondent care nu are computer i
nici facilitali de MODEM.

— Vizualizarea - directa a instru-
mentelor de masurd analogice aflate
ta distanta (masurator de :
cimp/S-metru pentru reglat antenell)

— Retransmiteri pe imagini SSTV
memorate digital si extrase FSTVI

— Studierea de la distanta a unor
scheme sau documentatii (lucru si-
milar facut de autori la elaborarea
acestui articol!) . :

— Prezentarea de imagini/feno-
mene legate de statia proprie si de
radioamatorism in general.

Stam la dispozitia celor interesati
in ATV pentru eventuale lamuriri su-
plimentare. La revedere pe ATV —
625 linii A/N sau color. .




in cele ce urmeaza vor fi expuse
tipurile cele mai folosite de antene
pentru unde scurte.

Antene monofilare

Antena monofilard in A/2 (dipol
simplu, antena Hertz, antena Con-
rad—Windom) este foarte cunos-
cuta. Schita acestei antene este data
in figura 1.

Lungimea L a antenei se .calcu-
leaza cu formula:

: 142,86

=——0 [m]
in care f este frecventa de lucru, in
MHz.

Distanta D se ia la circa 14% din L
sau C = 0,171A. -

Distanta de la firul antenei pina la
punctul unde fiderul poate fi cotit
este egald cu 0,15 A. Pina in acest
punct, fiderul trebuie sa fie perpen-
dicular pe antena.

Pentru unde ultrascurte, dimen-
siunile vor fi:

L = 0,47\ C = 0,36

Cotirea fiderului se va putea face
la 0 distanta egala sau mai mare de
0,3 L.

Antena aceasta nu are caracter di-
rectional, lobii sai de radiatie avind
forma unui 8, taiat transversal la
mijloc de firul. antenei.

Am folosit o astfel de antena, a

i

carei lungime este dimensionatad in,

A/2 pentru banda de 7MHz si o alta,
cu lungimea tot in A/2 dar pentru

% Z!
- !

e

~1

" banda de 14MHz, incepind din anul

1946 si pina in prezent, la care, din
1983 s-a adaugat antena ,Trident"
descrisd anul trecut in revista.
Antena in A/2 pentru banda de
7MHz am folosit-o in general pentru
benzile de 14MHz si 7MHz, obtinind
insd rezultate bune cu ea si in

curesti;
- Industriald in 1948;
1935;

bului;
ventii si a 18 cdrfi;

al F.R. de Radicamatorism;

. viziune;

@ S-a ndscut la 24 IIT 1922 la Bu-
@ A absolvit Facultatea de Chimie
@ Activitate de radioamator din
® Primul Maestru al sportului in
radicamatorism din tard, in 1965;
@® Membru fondator al YODX-clu-
® Autor a numeroase brevete de in-

@ Din 1990 Presedinte de Onoare

® Bogatd activitate publicisticd §i
. realizator de emisiuni stiinfifice la tele-

Ing. Liviu MACOVEANU

banda de 21MHz.. Pentru toate
aceste benzi, am utilizat la receptor
0 antena separata, aceea in A/2 pen-
tru banda de 14MHz, evitind astfel
comutari de antene de la emisie la
receptie. Pentru banda de 28MHz
am ‘Intrebuin}at la emisie antena in
A/2 pentru 14MHz, iar la receptie an-
tena In A/2 pentru 7MHz. Cind am
inceput sa folosesc antena , Trident”
din 1983, am utilizat la receptie an-

tena in A/2 pentru 7MHz. Rezultatele.

au fost foarte bune si pot spune ca
la receptie, antena in A/2 pentru
7MHz se comporta excelent. Am fo-
losit a emisie aceastd antena si
pentru banda de 3,5MHz dar rezul-
tatele nu au fost prea bune, ea fiind

50 mm

prea scurtd pentru aceastd bandg,
adica in A/4.

Exista diverse alte tipuri de antene
monofilare cu lungimi in A sau A/2,
destul.de simple, ce vor fi prezen-
tate pe scurt in continuare. Una din-
tre acestea, care poate fi utilizata in
5 benzi, intre 28MHz si 0,3MHz este
aceea conceputa de radioamatorul
singaporez VS1AA, cunoscuta chiar
sub aceasta denumire.

Antena VS1AA. Seamana foarte
mult cu antena Hertz, cu deosebirea

= ca firul orizontal trebuie s aiba un
diametru dubiu decit cel al fiderului.
De exemplu, firul orizontal, are dia-
metrul 2mm, iar fiderul 1mm. In una
din variante, lungimea antenei este
de 41 metri, avind fiderul conectat la
distanta de 13,6 m fatd de una din
extremitati. In altd variantd, mai
scurta, daca nu exista suficient spa-
tiu, lungimea este 20,43 m iar fiderul
se conecteaza la 6,84 m fata de una
din extremitafi. Fiderul poate avea
orice lungime, el trebuind sé fie per-
pendicular pe firul orizontal, evitin-
du-se coturi de 90 sau mai mici.
Adaptarea optima a antenei fa emi-
tator, ca si la antena Hertz pentru
diversele benzi, se va realiza cu aju-

(CONTINUARE IN Pag.” 11)
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S-a ndscut la 1 I 1948, la Dragd-
sani;

@ Absolvent al Institutului: Militar
de Transmisiuni; ,

@® A debutat in Tehnium in 1986;

@ Autor al unui numdr mave de ar-.
ticole si realizdvi tehnice in cave con-
tributiile personale sint evidente;

® Prezentd permanentd In lumea
radioamatorilor. h

{ULIAN POPOVICI — YOT7DJ

in rindurile care urmeaza voi pre-
zenta pe scurt considerente despre
o antena clasica de altfel, batrina ca
si radioamatorismul, dar noud me-
‘reu si mai ales utilda incepatorilor,
dar si radioamatorilor cu ,state”
vechi in trafic. ideea porneste de la
un experiment facut cu ani in urma
de multi radioamatori din tara, prin-
tre care enumar pe YO03ARQ,

TEHNIUM 3/1993

YO3AR, YO7B! si autorul acestor rin-
duri, experiment ce a constat prac-
tic din a incerca in trafic antena
long wire de 39,6 m, idee preluata
de altfel de la un confrate de peste
ocean, care ¢ experimentase de mai
multi ani.

Dupid cum se vede in schemg,
este vorba de o antend care lu-
creaza in regim de undéa progresiva,

f

impreuna cu un dispozitiv de adap-
tare.

Fata de schema originala, autorul
acestor rinduri a introdus doua ele-
mente de inovatie, in sensul ca in-
ductanta L este o bobina variabil,
despre care voi da detalii mai jos si
celalalt element de inovatie, consta
intr-o rezistentd neinductivd ' de pu-
tere, reprezentind cel putin 1/2 din
valoarea puterii injectate si dispusa
la capatul opus al locului unde se
face injectarea radiofrecventei. Din
acel loc se construiesc contragreu-
tatile: cite doua pentru fiecare
banda.

DETALI DE CONSTRUCTIE

Radiantul propriu-zis consta
dintr-o sirma de cupru cu @3 mm
blanc, masuratd de la condensatorul
variabil al dispozitivului de adaptare
si care se termina lingad rezistenia
neinductiva cu valoarea de 600 () si
puterea efectivd de 100 W.

Aceastd rezisten{a se inchide
intr-o cutie de textolit prevazuta cu
suruburi la ambele capete pentru a
putea prinde firul radiant si contra-
greutatile, care sint in numér de 12,
reprezentind cite doud bucati pentru
principalele benzi, respectiv pentru:

1,8 MHz = 2 bucati x 16 m fiecare;

3,5 MHz = 2 bucati x 8 m fiecare;

7 MHz = 2 bucati x 4,2 m fiecare;

14 MHz = 2 bucati x 2,1 m fiecare;

21 MHz = 2 bucati x 1,5 m fiecare;

28 MHz = 2 bucati x 1,0 m fiecare.

Ele se construiesc din sirma de
cupru de 2 mm si trebuie s& ajunga

cit se poate de aproape de pamint,

de aceea se recomanda ca intreaga- -

antena sa fie oblica fata de verticala
locului, daca este posibil chiar la
45°, acest lucru favorizind unghiuri
mici de plecare a radiatiei, necesare
DX-urilor. )

Autorul a lucrat mult timp cu ea si
a obtinut rezultate excelente.

Inductanta L este construita
dintr-o bobina cu pas variabil ce s-a
gasit pe la radiocluburi cu ani in
urma si consta dintr-o carcasad de
colit cu 62 de spire din CuAg, cu
diametrul de 40 mm. Dupéa ce tot
ansamblul antena-adaptor a fost
?c;nstruit se trece la reglarea lui ast-
el .

Se trece intr-o banda oarecare de
radioamatori, sa zicem in banda de
3,5 MHz. Se aduce condensatorul
variabil la 200 pF (cu placi rare) la
jumatatea valorii, iar din bobina va-
riabild L se actioneaza de asa ma-
nierad incit statille sa se auda puter-
nic. Manevrind la diferite valori in-
ductanta L, vom observa ca valoarea
semnalului. scade sau creste. Ne
vom opri acolo unde el este cel mai
puternic. Vom actiona din nou asu-
pra condensatoruiui variabil, trecind
prin minime si maxime ale semnalu-
lui. Acolo unde este cel mai puter-

~nic, este locul acordului antenei si
din acest moment nu se mai actio-
neazd asupra elementelor de acord
ale adaptorului de antena, ci numai
asupra elementelor de acord ale

(CONTINUARE IN Pag. 11)
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® S-a nascut la 3 XI 1950 la Ba-
cdu;

@ A absolvit Facultatea de Electro-
tehnicd, sectia Masini si Aparate Elec-
trice, in 1974,

® Colaboreazd la
1981;

@ Preocupdri actuale legate de do-
meniul audio, electronicd auto, auto-
matizari;

@ Autor a numervoase articole cu
carvacter tehnic si autor de carte in do-
meniu.

Tehnium din

Ing. EMIL MARIAN

AMPLIFICATOR
DE TENSIUNE

ing. EMIL MARIAN

in dotarea curenta a constructoru-
lui amator, realizator de montaje
electronice, se impune in mod frec-
vent prezenta unui amplificator de
tensiune alternativd, in scopul efec-
tudrii unor masuratori ale unor sem-
nale electrice cu frecvenia situatd in

de audiofrecventa propriu blocurilor
electronice care fac parte dintr-un
aparat electroacustlc, cit si la unele
aparate de masura utilizate In mod
curent (voltmetru de tensiune alter-
nativa, osciloscop, frecvenimetru,
etc.). Montajul detine urmatoarele
performanze

— impedanta de intrare Zi = 1M{},

banda de audiofrecventé Montajul — capacitatea, de intrare Ci = 10
prezentat in figurd indeplineste pF;
aceasta cerinta, avind totodatad cali- — amplificarea A = 100 (10),

functie de pozitia comutatorului K1;

tatea de a fi adaptabil atit in lantul

® S-a ndscut in 1942 in localitatea
Zdrnesti-Arges;

@® FElectronist la Institutul de Fone-
ticd §i Dialectologie ,Al. Rosetti” al
Academiei Romdne;

® Specializat in domeniul analizei
si sintezei semnaleloy vorbivii;

@® Membru al Societdtii Internagio-
nale de Stiinge Fonetice;

® Debur in Tehnium in 1986.

AURELIAN LAZAROCIU

PROCESOR AUDIO
CU TCA 350

AURELIAN LAZAROIU
CATALIN LAZAROIU

@ S-a ndscut in 1970, in Bucuresti;

@ Student in anul III, Facultatea
de Electronicd si Telecomunicatii;

® Radioamator (YO3FVR);

® Debur in Tehnium 1989,

CATALIN LAZARGIU

— banda de frecventa f =
30 kHz;
— raport semnal-zgomot S/N = 70

5 Hz —

dB;
— impedania de iesire Ze = 150(;
— distorsiuni armonice totale
THD = 0,2%;

— distorsiuni de intermodulatie
TID = 0,03%;
— tensiunea de alimentare U. =
v,

— tensiunea de intrare maxima:
Uimax = 50 mV (K1 pe pozitia 1);
500 mV (K1 pe pozitia 2).

Analizind schema electrica a mon-
tajului prezentat in figura, se ob-
serva ca- semnalul de intrare se
aplicd, prin intermediul condensato-
rului C1 grupului R1,C2,R2,C3.
Acesta reprezinta un divizor de ten-

" siune intercalat in montaj in scopul
mdririi sau micsorarii sensibilitatii
de intrare a acestuia si obfinerii unei
amplificari finale dorite in functie de
nivelul semnalului de intrare. Actio-
nind comutatorut K1 pe pozitia 1
amplificarea finald a montajului este
A = 40 dB iar cu comutatorul K1 ac-
fionat pe pozitia 2 amplificarea
scade ia A = 20 dB. De pe cursorul
comutatorului K1 semnalul de in-
trare este aplicat prin intermediul
grupului Cs, - Rs, Rs, etajului de
adaptare care contine tranzistorul
'T1, de tip repetor pe emitof
Aceasta configuratie a fost aleasa in
scopul obtinerii unei impedante de
intrare ridicate a montajului. S-a fo-
losit un tranzistor cu efect de cimp
care, concomitent cu proprietatea
detinutad in ceea ce priveste o impe-
dantd de intrare de ordinul megoh-
milor, ofera totodatd, in urma unei
polarizari adecvate, avantajul obfti-
nerii unei bune liniaritati in privinta
caracteristicilor de transfer. Grupul

Introducere. Procesorul audio

prezentat in acest material poate fi -

folosit ca sintetizator de efecte pse-
udostereofonice sau ca schimbator
de spectru al semnalelor generate
de instrumentele muzicale.

Prin intermediul lui se poate im-
bogati imaginea sonora a unei surse
monofonice, datorita diferitelor al-
“ternative sonore pe care le ofera.
Procesorul consta dintr-o linie de
intirziere inclusad in diverse configu-
ratii, care determind tipul procesarii.

Linia de. intirziere — delay line —
este realizatd cu circuite integrate-
de tip BBD/CTD, specializate pentru
intirzierea electronica a semnalelor
analogice. Schema prezentata este
rezultatul unor experiente originale,
concretizate printr-o simplitate evi-
denta si printr-un mod particular de
operare a circuitelor integrate de
acest tip. Circuitele integrate folo-
site sint TCA 350Z, cu o capacitate
de 183 unitadti de intirziere si sint
produse de ITT. Pentru a obtine re-
zultate cit mai bune de la acest cir-
cuit integrat cu capacitate relativ
‘mica, am folosit doua BBD-uri co-
nectate in paralel. Intrarile de sem-
nal sint atacate in faza, iar cele de
tact, ip antifaza; se realizeazd in
acest fel o dublare efectiva a frec-
ventei de esantionare, cu implicatii
directe asupra limitei superioare a
domeniuiui de frecventa ce poate fi
procesat. De asemenea, datoritd du-
blarii frecveniei semnalului de tact
rezidual la iesirea celor doua circu-
ite integrate si a posibilitatii de echi-
librare, condifiile impuse filtruiui de
iesire sint mai putin severe, iar ra-
portul semnal/zgomot este mai bun.
Detalii referitoare la modul de func-
tionare a circuitelor integrate
BBD/CTD, au fost prezentate in ma-
terialele noastre publicate in nume-
rele 12/1990 si 1/1991.

Descrierea schemei. Linia de intir-
ziere realizatd conform schemei din
figura -1 este compusa din patru
etaje:

- Un etaj de intrare, realizat cu un
tranzistor BC 171, cu rol de ampiifi-

: nentelor asociate acestui circuit in

de diode D1, D2 a'fost pregvazut
scopul evitarii unor tensiuni tran
torii ce ar putea apdrea la intrar

montajului, oferind 9 protect«e
gura si eficienta.
Semnalul, preluat dm sursa tr

zistorului cu efect de cimp T1, e
ulterior aplicat galvanic in ba
tranzistorului T2, prin intermed|
rezistentei R7. Acest gen de cu
permite un transfer informatio
optim in ceea ce priveste forma i
unda a semnalului de intrare. Tra
zistoarele T2 si T3 realizeaza imp
una cu componentele aferente
etaje de amplificare conectate Ir
cascadd. Se observa ca intercon

este realizata tot galvanic, din ace-
lasi considerent mentionat anteri
Fiecare etaj de amplificare prezi
o reactie negativa puternica in
rent (rezistenfa R10 la etajul car
conline tranzistorul T2 si rezisten:
tele. R13, R12 la etajele care confir
tranzrstorul T3) in scopul obtineri
unor- amplificari cu distorsiuni
nime. Din colectorul tranzisto
T3; semnalul de intrare ampl
este aplicat prin intermediul rez
tentei R15 etajuiui de iesire car

la iesirea montajului a unei impe
dante de iesire scézute, cit si reali
zarn unun tampon mtre iesirea mo

mediul grupului R17, C9-

Montajul se realizeaza practic p
o placuta de sticlostratitex placat
cu folie de cupru. Avind in veder
nivelul si natura semnalului de i
trare prelucrat (semnal de ordinul

cator cu cistig de cca+ 4dB, pentr
a compensa atenuarea de insertie
circuitelor integrate TCA 350Z
Daca semnalul ce urmeaza a fi pro
cesat are componente puternice |
frecvente inalte, se recomanda co
nectarea unui condensator cu cap;
citatea de 220... 1000 pF intre baz
si colector; n acest fel, pe ling
funct:a de amplificator de tensiun
etajul va realiza si functia de filtr
trace-jos pentru evitarea dlstorsnun
lor de intermodulatie.

- Linia de intirziere propriu-zis
realizata cu _doud circuite integrate
TCA 350Z In schema din figura
numerotarea terminaleior cores
punde tipurilor TCA 350Z si TC
350Y, produse in capsuld mini DI
20 A 8 (similar MP-48). Pentru cir
cuitele integrate TCA 350 (m cap
suld TO-77) si TCA 350 X (in cap
sula TO-116) se va proceda la renu
merotarea terminalelor in schem
Semnificatia/configuratia terminal
lor la circuitul integrat’ TCA 350 .
este urmatoarea:
conectat intern:
intrare de tactdt;
intrare de semnal audio;
masa, 0 V;
intrare de tactd?2;
iesire de semnal audio;
Voo (-V);
neconectat..

Dupé cum se vede, TCA 350Z fi
ind un circuit integrat realizat i
tehnologie MOS cu canal P, mas
corespunde plusului sursei de al
mentare. In schema din figura 1, i
cuitul este ,inversat” faja de modu
tipic de folosire, in scopul compat
bilizarii cu restul montajului alimen
tat cu minusul la masa. De aseme
nea, am simplificat reteaua compo

N WA~

tegrat, fata de varianta standar
propusa de producétor.

- Cel de-al treilea etaj, realizat c
un tranzistor BC 171, are un rol du
blu: filtru trece-jos cu panta de at
nuare egala cu -12 dB/oct. $t re
tor pe emitor. Filtrul trece-jos

necesar pentru reducerea 0
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zecilor de milivolii, banda de audio-
frecventa) se iau toate masurile ne-
cesare impuse de acest gen de
montaje si anume: traseu de masa
gros de minim 4 mm, evitarea buclei
de masa, pastrarea structurii fizice
de cvadripol a montajului, conexiuni
cit mai scurte intre piesele electrice,
ecranarea, etc. Dupa realizarea pla-
cutei de cablaj imprimat componen-
tele electrice se planteaza pe
aceasta cu grija, efectuind o verifi-
care initiala a fiecareia dintre ele,
atit din punct de vedere mecanic cit
si-ca performante electrice. Comuta-
torul K1 va fi de cea mai buna cali-
tate avind de preferintd contacte au-
rite {cel putin argintate). Pentru

efectuarea reglajelor, se foloseste la
alimentarea montajului o sursa de
tensiune continud UA = 9 V, stabili-
zata si foarte bine filtrata.

Se actioneaza comutatorul K1 pe
pozijia 1 si se aplica la intrarea
montajului un semnal sinuscidal Ui
=50 mV, f = 10 kHz.  Se conecteaza
la iesirea montajului- un milivoltme-
tru electronic si un osciloscop. Se
actioneaza cursorul potentiometru-
lui semireglabil R12 astfel_incit la ie-
sirea montajului sd@ se obtind un
semnai de iesire Ue =5 V. in acest
fel s-a reglat amplificarea finala a
montajului. Simetrizarea formei de
undéa a montajului se face actionind
cursorul potentiometrului semiregla-

bil R11, astfel incit marind nivelul
semnalului de intrare, la
montajuiui sa se obiina o limitare si-
metricd a formei de unda sinusoi-
dale. Dupa aceste reglaje cursoarele
potentiometrelor semireglabile R11
si R12 se rigidizeaza folosind citeva
picaturi de vopsea. Montajul
ecraneaza folosind o cutie din tabla
de fier cu peretii grosi de minimum
0,5 mm. In cutia ecran se decupeaza
3 gauri, prevazute la intrarea, la iesi-
rea montajului si la cosele ce pri-
vesc contactele comutatoruiui Ki.

Ecranul montajului (cutia metalica)
este conectat galvanic la borna de
iesire a acestuia. Legaturile galva-
nice ce privesc intrarea si

iesirea

iesirea |

se’

montajului precum si bornele comu-
tatorului K1 se realizeaza folosind
conductor ecranat. Montajul se in-
tercaleaza, dupa preferinta, in apa-
ratul unde urmeaza a functiona,
«avind grijd ca rigidizarea lui meca-
nica sa fie corespunzatoare. Comu-
tatorul K1 se poate amplasa, dupa
preferinta, pe panoul frontal al apa-
ratului electroacustic unde urmeaza
a functiona sau chiar pe unul dintre
peretii metalici ai cutiei ecran. Rea-
lizat si reglat, amplificatorul de ten-
siune va oferi satisfactie deplina
constructorului amator posesor al
unui montaj simplu si totodata
foarte eficient in aplicatiile electro-
nice curente.

220F

BC171

414 ’ 10nF []55/@1

220Kn  51Ka

TCA 3507

7i' 5]

s

o +12V

BC171 MOND —

o

nentelor reziduale ale semnaiului de
tact si implicit pentru imbunatatirea
raportuiui semnal/zgomot.

- Ultimul etaj, realizat cu doua
tranzistoare PNP de tip BC 177 in
configurajie de astabil,
semnale de tact In antifazd, nece-
sare functiondrii liniilor de intirziere
BBD/CTD.

Pentru prezentarea unei scheme
desenate cit mai ,aerisitd", am re-
curs la 0 medaiitate mai putin folo-
sita: conexiunile barate cu doua linii
paralele semnifica faptul ca acestea
reprezintd doua conductoare. De
altfel, i dreptul lor figureazd cite
doud numere, corespunzatoare ter-
minalelor respective de la fiecare
circuit integrat. Subliniem ca cele
doua iesiri ale generatorului de tact,
prezente pe colectoarele tranzistoa-
reior PNP, sint aplicate pe intrarile
de tact conectate in antifaza, fapt
evidentiat prin perechile 2/§ si 5/2.

Reglaje si masuratori. Pemru
efectuarea operatiilor de reglaj si a

TEHNIUM 3/1983

‘genereaza -

masuratoritor, sint necesare un ge-
nerator de audiofrecventa, un osci-
loscop, un frecventmetru digital si o
punte pentru masurarea distorsiuni-
lor armonice. Se pozitioneaza cur-
soarele celor patru semireglabili la
jumatatea cursei. Se conecteaza os-
ciloscopul si frecvenimetrul digital
pe oricare dintre anname de tact ale
circuitului integrat TCA 350, pentru
a vizualiza semnaleie de tact; ele-vor
avea forma dreptunghiulara cu fac-
tor de umplere cca 1:1 (50%j, ampli-
tuding virf-virf egala cu tensiunea de
alimentare si frecventa cuprinsa in-
tre 19,3..18,5 kHz. Apoi, ia intrarea
A, se aplicd un semnal cu frecventa
1 kHz de la generatorul de audio-
frecventa, osciloscopul (eventual
puntea de distorsiuni} se conec-
teazad la iesirea primului etaj, adica
pe colectorul tranzistorului BC 171.
Se regleazd SR 1 pina la obtinerea
distorsiunilor minime, peniru o ten-

CONTINUARE N Pag. 190
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fehinicd {specialitatea tefe
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campion national de UUS, Maestvu af
spoyiuiag;
@ A4 debutar In
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rediccomunicaiii  prin
Ziune, aperaturd digitaid.

Tehnivm in 1974;

satelis, televi-

ing. GEORGE PINTILIE

in situatia cind sintem in posesia

unui magnetoscop sau & unei insta-

latii de receptie a programelor T.V.
transmise prin sateliti iar televizorul
pe care I posedam nu are intrare
separata pentru semnalele de sunet
si imagine (video), sintam obligai
sa ne construim un modulator a céa-
rui iesire s& corespundd ca frec-

rea de imagine si modulatie de am-
plitudine parazitaréd pe canaiui de
sunet. De aceea am ales soiulia ca
frecventa purtatoarei de imagine sé
fie pilotatd cu un cristal de cuarf. in
acest fel se pot foicsi si televizoare
mai vechi care nu posedala intrare
blocuri cu acord continuu, ci asa
numitele ,rotactoare" la care comu-

or pHotat cu cristalul Q s
2 in circuitw! de “mac’fcr
a (Li-C10) adic
Mz, Circuim df‘G!dci‘ ain emw:cw
(L&-C15-C18) este acordat ve armo-
nica & 3-a (24 9 Mz}

Tranzistorul 12 fu netion o2
dublor de fmcvenia si selec
circuitul de colector (L2~ G
venia de 99,6 MHz

Tranzistoru! T3 lucreazd tot
dublor de frecventd, astfel ¢ in cir-
cuitul de colector se obtine frec-
venla de 1882 MHz. Frecvenia pur-
tdtoare de imagine az canalului §
sste de 19825 MHz, deci foarte
apropiatd de cea obtinutd de noi, la
o distania de 30 kiHz.

Tranzistorul T4 esie stajul modu-
lat, at® cu semnalul de imagine cit
si ou cel de sunst, in circuitul de
emitor se aplicd semnalul video .
{prin intermediul potentiometrului
semireglabil R24), care semnal tre-
buie sa aiba valoarea de 1V (virf la
virf), Cu acest potentiometru s@ re-
gleaza gradul dﬂ moduiatie a imagi-
nii.

Regimul corect de functionare al
tranzistorului T4, deci si calitatea
imaginii obtinute, se regleaza cu
ajutorul potentiometrului semiregia-
bil R25.

Tranzistorul T8 functioneazd ca
osciiator pe frecvenia de 85,5 MHz,
modulat in frecventd cu semnaiul de
sunet. Gradul de modula;ne se ajus-
teazd cu potenticmetrul R23. Sem-
nalul cu frecventa de 6,5 MHz (MF)
se aplicd pe baza tranzistorului T4

ca

¥

Atunct cind  dorimt. gd ¢
acest semnal compiex T.V. la
multe televizoars, se folosest

‘V‘“f!"‘alOs suplimantar de

frecvenia, executat cu tran
”5 Deoarece acest tranzist
buie sa asigure 1a iesire ©
largs de frecvenie de ordin
Mz, bobina din circuitul de
tor L5 este sunisid cu rezis
R26. Dacad ne limitdm numai
singur telavizor, nu mai este n

38 executam m*rm montaiul af
hanzsstos’uiui TS In acest ¢ca
bina L4 se va execula identic
si va frebui suntatd ou un rezist
1,5 ki ‘
“Montajul realizat function
bine ¢i asigura Ia iesire semng
deo si audic foarte apropiat
punet de vedsre catitativ fata d
zui cind televizorut folosit ar i
nitorizat”, adica dacad am aplic
rect semnaiele de imagine gid
net,

Datele infasurariior sint: L1
tine 9 spire, conductor @
CuEmy; L2: 7 spire @ 0,65 CuEm
3 spire @ 0,9 CuEm; L4: 3'sp
0,9 CuEm; L5: 4 spire © 0,9 Cul
priza la spira 1,5 L6 11 spnre@
CuEm, priza la spira a 6-a (la
loc). Toate bobinele au dlametrut
terior de 5 mm.

Bobinele L7 si L8 se bobineazd
¢ carcasd cu diametrul exte
4,5 mm, prevazutd in interior ¢
M3 pentru un miez (reglabil)
ritd, L7 contine 25 spire @ 0,21
— 4 spire @ 0,3 CuEm. L8 sebo
neaza peste L7.

[=X
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venia unui canal de feleviziune. Cele
mai potrivite frecvents sint cele care
corespund canalelor 8 si 9 (banda
il FiF), deoarece, de exempiu, pen-
{ru orasui Bucurew, nu sint folosite
de alte programe de televiz ;umv
Calitates unui modulator T.V. sl
aceea de a nu pfezema modulat
de frecvenid parazitard pe purtétoa—

.10

tarez s¢
exemplu
frecvenia
plaid redusé
Mz,
in varianta propuséd In articolul de
fatd am folosit un cristal cu frec-
veﬁga proprie de osc}iaiie de &3
wctioneaza

MHz. Tranzistorul T1 fur

arin in

zerme Hul
e !
LA

in cire m» | 31& me o1
al tran 7%%“0'u$m T4 apare un semnal
oL frecvenia de 1882 MiHz modulat
in amplitudine de catre semnalul vi-
deo, ur@%mr st semnalul cu frec-
venia de 1882+ 8,5 = 2057 MHz
mouum in frecvenid w catre sem-
najul audio. :




Hugru

~unel afs&merz@a

torul unui filtru Collins. Antena tre-
buie sa fie instalaid cit mai sus si
mal degsajata. Cistigul antensi ca i
in cazul an anei Hertz este in gene-~
i osub 2 dB.
Antena DL7ABR.
de radicamaterul

mdsc tiv, poate fi faiosata in 5 benzi,
de la 28 MHz Iz 3,5 MHz. Firul ra-

diant orrzon al are ¢ Iur\gima de 40
metri dar, la distan{a de 2,2 m de la
una din exiremiladfi, se intercaieaza
i serie cu e © hobing cu 5 spire
echidistanie, mn,ac‘g;aﬂaté din
sirma de cupru-email cu diametrul
de 2 mm, w:n/}mq & pe O carcasa ce-
ramicéd sau din material plastic, cu
diametril r*@ ‘89 rﬂm wi\”ienxﬁ are un
fider bififar, unu
ind coneetai é ex
daci intre bobina ©
ioma de la s

S}m yiru

dintre

300 ohrmi. Antena
emifdtor printr-un
matric.

Antena
parte iaot f‘M,
monofilare, dar i 1o
paraieli d:stanmzé ot ia antsrd
DL7AB. Lungimes conductoruiul ra-
diant se ia de obicei & cu x sau
A2, iar lungimea fideriior este gri-
ticd fiind functie de A. De oblcei,
iy njmﬁf%@ conductoruiul radiant este
egdw cu A/2 pentru banda de 35
MMz sau de 7 MMz, fiderii flind egal
cu M4 Cheva dimensiunt sint urm c
toarele: i

Banda de 35 Bk

Lungimea conductorutui
4G,71

Lungimea fiderilor:

Distania dintre fid
tru 1,5 m, sau 15 om
conductoarelor.
CBanda de 7 Mz

Lungimea condy
20,35 my;

Lungm\eﬁ fideriior:

Gistanta dintre fideri:

mal sus.

Spre deosebire de antena DLVAB,
aceasta nu are conectaid in serie cu

radiant:

pen-
pentru 2 *‘wrﬂ ai

torulul radiant:

10,18 m;
aceeasi ca
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cornductorul radiant nici-un fel de de circa 30 de spire, cu diametrul de

bobind, Fiderll sint deci coneciall, 8080 mm, confectionatd din teava
unut lwme el la o exiremitate a con- din cupru cu diametrut de 4 mm sau

ductorului radiant, iar celdlall intre
meoanﬁfu f‘e la aceastd extremi-
e. Conductearsie recomandate auy
dzameairmi 1,2-—2 mm, sau chiar mai
miutt
impedar

conductor din cupru ou acest dia-
metry, Bobina va disp une fa capets
de cite un conductor flexibil, preva-
zutl cu c%s&. e mosoa“, care se vor
atasa spirele  bobinei,
gen de antena ’mm%,ie i nd daci

28 $8& CO- o parte gin Cupla-
4 m prm interme- rea sces SU 2CEeA & emi-

;i circuit de adaptare alcatuit tatoruiul se va ¢a ce U un cablu coa-
dinir-o babind, avind in paralal un xial sau rasueil. La una din extren
condensator variabil cu aer de tdtile acestui cablu se va conecta ©
3B0--500 pF si, I serie cu ’fi{.‘?r'é bobing cu 3—4 spire, care se va cu-
cite un alt asemerfea condes " pla la capatul rece al bobinsi etagju-
ut acest sistem de adaptare, ﬁm.s iui final al emitatoruiui avind aceiasi
citva complicat, oste nsa necewr diametry, sauv mal mare ciﬂrﬁ‘ al
decarece o astfei de- anteng, func- aues?exa Celalalt capat al cabluiui

o

E aCCStu

tionnd pe toate benzile de red ioa- coaxial se va conecta fa o aiw.a o~
matori, de %a 28 MHz ja 3 bind, b cu %~4 °p|re in intericrut
sint neces diverse reg | ai fiind introc freul i
auo*d f!@ n DF’; izile respective, fi- de acord al Eﬂ‘feﬂc‘, 2 mij ilfocul sau.
derii alimentall fie In tensiune, Diferenta de diametre dinue

nd
fig in curenf De abicei, In sarie o acaste doud bebing nu trebuie sa fie
flecar e fider se intercaleazi cite un mai mare de cca 10 mm. Ambele
amperimetru termic sau clie un bef‘ ine, adica at® aceea de ia rict*uf
i { al emitdtorulul, ot si ¢

La aCﬁmué optirm cind alime
:39 face noventru rie cure!
doud ampermetre termice z,ebL i 34
indice ambeie, identic, maximum de

, de 2—3 mn‘?
&**ma func;éoneazé foarte bine

intensitate sau necurile sa se ilumi- pe toate benzile dg radioamatori,
“uxe si ele la maximum. re 28 MMz si 3,5 Mz, mai pulin

bine In banda de 15 m, unde
necesare alte dimensionari ale
ctorului radiant si ale fideriior,

‘wmw a nu se folosi mai multe bo-
bine in circuitul de acord al antenei
mate fan utilizata o singura hobina condu

precum s noile benzi de 24 Mz,
18 Mz 10 MMz, Mal multe detalil
sini date v iabela 1

Am folosit o astfel de
cepind din 1838 pha in

au fost excelente,

ci Lm ema‘g&'.t
: 2 e cca 20 {
etajul final, s& realizez legdiuri cu
amatori din peste 120 {ari, din care
foarte mulie raritall dx,_ pe care nu
fe-am mal auzit nicl ping acum dupa
razhol.

Alie ifipuri de antene vor fi des-
crise In articolul urmator.

Banda 80 m 40 m 20 m iz m 10 m
i
blpd de lueru CW ¥ W i oW w [t s oW ¥
L 40,73 39,05 20,36 20,2 10,13 10,11 | 679 | 672 | 500 | 4,06
a (m) 15,71 15,06 7,88 7,80 3,93 3,90 2,82 | 23% | 1,96 | 191
b (cm) 10,0 9,59 5,00 4,98 2,5 248 | 1,66 | 1,65 | 1,25 | 1,22

%%@

emﬁamru!u! La ‘fei se procedeaza
pentru fiecare bandg in parte.

Ce rol are rezistenia de lg capatul
antenei?

Se stic ca antéha iong wire sste
de smpedantd mare si peniru faptul
cd la capatul ei, In special datorita
acordurilor incorecte, apar feno-
mene nedorite ce duc la perturbaiii
foarte puternice; experimental am
asezat, aici aceasta rezistenta, dupa
multe tatondri asupra valorii ei, pina
am ajuns la valoarea de 8600 (.

In acest fel antena poate fi ,staph
nitd" prin acord si lucreaza inir-ade-
var cu regim de unda progresiva pe
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toatd lungimea ei, in toate benzile
de radivamatori; bine acordata nu

~produce nici un fel de BCI sau TV!,

de aceea o recomand cu muita cal-
dura.
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Incepem din acest numar al revis-
tei noastre un curs destinat celor
care, cunoscind receptoarele de ie-
leviziune alb-negru, doresc sa invete
si. aceasta noua ,meserie" care este
depanarea televizoarelor in culori.
Cunoasterea modului de funciionare

a receptoarelor T.V. a-n este absolut

necesara dar nu si suficienta, televi-
zoarele in culori avind anumite par-
ticularitati.

Desi exista in prezent o bibliogra-
fie a domeniului, destul de nume-
roasa (si pe care partial o prezen-
tam), doua sint practic problemele
de care se lovesc depanatorii de
T.V. color. Pe de o parte lucrarile
respective, aparute cu citiva ani in
urma si intr-un tiraj mic, nu se mai
pot procura, pe de alta parte, chiar
si in cazul in care se reuseste pro-
curarea lor, acestea sint incarcate
cu multiple notiuni teoretice (uneori
si cu un aparat matematic) inaccesi-
bile masei largi de "utilizatori.

S-ar dori practic altceva; si anume
un curs (pentru depanatorii care vor
sa abordeze acest domeniu) conti-
nind notiunile de baza strict ,prac-
tice”, inerente in munca respectiva.

Este ceea ce isi propune cursul .

nostru. )

Intii, tamiliarizarea cu notiunile te-
oretice de baza cu care se va opera
in activitatea de depanare, avind un
caracter strict practic. Pe de alta
parte, se va patrunde in ,intimitatea“
receptoarelor T.V. color, prezentin-
du-se schemele electrice de princi-
piu ale aparatelor, ale modulelor din
care sint constituite si ale circuitelor
cu care sint echipate acestea. Se va
explica functionarea de principiu
precum si metodele de depanare
specifice fiecarui aparat in parte.

Se va incepe prezentarea cu mo-
deiele din familiile T.V. color fabri-
cate in tara in anii '80: TELECO-
LOR, TOPCOLOR, ELCROM si
CROMATIC, se va continua cu cele
din anii '90 de tip GOLDSTAR si IN-
DIANA (NEN), urmind sa incheiem
cu receptoare T.V. fabricate in stréi-
natate de catre firme prestigioase si
dintre care multe au fost aduse la
noi in tara si ridicd mari probleme
depanatorilor. Nu vor -fi. neglijate
‘nici monitoarele color.

Desi se spune ca depanarea T.V.
color inseamna 90% teorie si 10%
practica, vom prezenta toate notiu-
nile teoretice punind accentul pe un
strict caracter apiicativ (practic). -

Nu avem pretentia ca acest curs
este singurul in masura sa formeze
depanatori de T.V. color. Dar el, fi-
ind o urmare a lectiilor tinute unor
depanatori, s-a modelat dupa cerin-
tele acestora.

Neavind la dispozitie un spaiiu
nelimitat, acest curs s-a oprit asupra
acelor notiuni strict necesare in
practica de depanare a televizoare-
lor color. De aceea este bine ca no-
tiunile prezentate in acest cadru sa
fie completate de cititorii nostri cu
altele, la fel de utile, continute de
orice lucrare de specialitate care
poate fi procurata.

1. NOTIUN! DE COLORIMETRIE

a) Analiza fizicd a luminii si ge-
neza culorilor

Luminia naturald se poate des-

- compune intr-o serie de radiatii mo-
nocromatice.

Newton a aratat prima data acest
lucru, cu mai bine de 300 de ani In
urma, prin celebra experientd cu
prisma opticd, reusind sa identifice
7 culori dominante (de la rosu la
violet). Acest lucru se poate urmari
in figura f.

Denumim in mod curent aceste 7
culori cu initialele lor, ROGVAIV:
{rosu, orange (portocaliu), gaiben,
verde, albastru, indigo si violet].

S-a putut demonstra si reciproca,
reconstituindu-se lumina alba prin
sinteza, folosind un disc rotitor
avind suprafata formatda din 7 sec-
toare egale, colorate cu culorile (in
ordine) prezentate mai sus.

12 :‘
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ing. SERBAN NAICU

Radiatiile vizibile din spectrul lu-
minii solare acopera doar un dome-
niu avind lungimile de unda Cu-
prinse intre 380 si 790 nm (107'm).
Pe 1inga acestea mai exista radiatiile
invizibile, din spectrul ultraviolet, cu
lungimi de unda mai mici si spectrul
infrarosu, cu lungimi de unda mai
mari ca cele ale radiatiiior vizibile.

Daca ne reamintim formula cu
care putem determina frecvenia
unui semnal, cunoscindu-i lungi-

mea de unda (f{Hz] = , unde

_c
A{m]
¢ = 300 000 km/s reprezintd viteza
de propagare a undelor) putem
spune ca radiatiile monocromatice
vizibile au frecvenie cuprinse intre
3.8 x 108si 7.8 x 108 MHz.

Culorile spectrului vizibil (conti-
nute in lumina alba) devin percepti-
bile pentru ochiul uman prin inter-
mediul unor obiecte, intercalate in
calea luminii albe, obligind-o sa su-
fere unele fenomene cum ar fi:

— reflexia: aratd ca o parte din
energia fluxului luminos incident
este reflectata pe suprafata obiectu-
tui;

— absorbtia: consta in faptul ca o
parte din energia fluxului tuminos
incident este refinutd de obiecte;

— difuzia: apare in special la inci-
denta fluxului luminos cu obiectele
opace si neuniforme;

— transmisia: arata faptul ca o
parte din fluxul Juminos incident
strabate obiectul iluminat, reusind
s& se transmita mai departe, catre

~ alte obiecte.

*

. cui descrierea unei culori pri
vinte

Aprecierea de catracwhnul
culorii unui obigct se face cu
rul a trei parametri subiectivi:
cirea, nuania si saturatia, car
corespund trei paranietri obiect
iuminania, lungimea de und
nanta si puritatea.

ALGSH paramem obiectivi
masura si exprima cantitativ,
ce va duce la posibilitatea de

{(subiectiva) cu o exp
prin cifre, definind-o astfel"in
precis. Dar nu pe aceasta expr
se bazeaza terleviziunea in ¢
b) Amestecul cuiorilor
Poate fi de doua feluri: substr‘

si aditiv.
Amestecul substractiv cor}s‘t
extragerea (scadereaj culorilor

culoare se cbiine prin modific
compozitiei spectrale a ra
unei surse luminoase cu ajul
mediilor absorbante de lumina.
fel, daca in fata unei surse de
mina se intercaleaza un filtru col
rat, ‘acesta va lasa sa treaca nt
culoarea proprie si va retine ce
lalte ‘componente ale luminii.
Aceasta metoda de amestec a (
lorilor se foloseste in tehnica fo
grafiei si cmematograﬂe; n culor
picturii, tipariturilor. De exemplu,
cazul picturii fiecare pigment col
rat adaugat unui amestec de cul
substrage (absoarbe) toate cele
radiatii monocrome si reflectd d
radiatiile care T sint proprii.
Se folosesc urmatoarele cu
primare: gaiben, purpuriu (mage
— denumirea tehnicd) si turc
(cian — denumirea tehnica).
tea sint prezentate in figura 2a &
observa ca prin amestecul lor, d
cite doua, rezultd cele ftrei- cu
complementare: verde (amestec
tre galben si cianj, albastru (ames
tec intre cian si magenta) si r
(amestec galben-magenta). P
suma celor trei culori in propo
egale se obtine negru. Deci neg
absoarbe toate radlatue si nu
flecta nimic.
Formarea culorilor in cazul ame
tecului substractiv se bazeazé de
pe reflexie.
In figura 2bsse prezmta mod
cum se realizeaza amestecul adit
al culorilor. Se observa ca, i |
caz, cele trei culori i
rosu (in engleza Red),
(Green} si albastru - (Blue).
amestecul lor se obtin ceie trei ¢
lori complementare: galben (rosu ¢
verde), cian (verde cu albastru), m:
genta (rosu cu albastru). Prin ame
tecul in propor’;u egale a celor trei
culori primare va rezulta alb
Amestecul aditiv se, bazeaza pe
proprietatea numita difuzie si sta
baza televiziunii in culori. De acee
in continuare ne vom referi doar
acest tip de amestec ai cu!onlo
Pentru a rezuma vom spune ca
cazul amestecului substractiv ochi
este impresionat de o culoare real
in timp ce la amestecu! aditiv ochiul
percepe O culoare care de faptn
fost iransmisa, el integrind de fapt
culerile componente.
c)Legile juf Grassman §i tnunghiu!
culoriior .
Enuntfate in 1853, cele trei legi ale
lui H. Grassman -se aplicd unui.si
tem de trei culori primare, indepen-
dent de alegerea acestora si se pot
enunta astfel (pe scurt):
1. Prin amestecu! aditiv al celor
trei culori primare se poate obtine
orice culoare. Deci, pentru orice ¢
loare se poate alege o aita culoare
(complementara) cu care, adunata,
sa rezulte culoarea aiba.
Rezuitd ca, din cele trei culori pr
mare, prin combinatii se va putea
reproduce orice culoare echivalenta
cromatic cu culoarea adevarata. =
2. Dacéa doua suprafete luminoase
colorate produc aceeasi senzatie de
culpare, aceasta echwalen;a ¢
mentine si daca luminantele lor
divizate sau multipticate cu aceea




antitate. Rezultd independenta lu-

“matice.
- 3. Doua amestecuri Juminoase
are . produc aceeasi impresie de
culoare se. comporta de o maniera
romatic identicd in procesul de
amestec. Sau altfel spus: prin ames-
tecul a doua culori rezultd intotde-
tina aceeasi culoare indiferent din
culori a fost formata fiecare din-
e ele, amestecul de culori nedepin-
ind de compozifia spectrald a culo-
rilor componente.

Xxprima egalitatea cromaticitatii.
Se pune intrebarea cum s-au ales
cele trei culori primare. Am vazut ca
orice culcare, oricit de complexa ar
fi se poate reconstitui din cele trei
culori primare (R, G, B). Conditia
are se impune pentru alegerea lor
consta in faptul ca ele trebuie sa fie
complet independente, adica nici
una dintre cele trei sa nu poata fi
_ obfinutd prin amestecu!l celorialte
doua. Ele s-au ales astfel la televi-
_ ziunea in culori, pentru a acoperi
spectrul vizibil: rosu (R) cu Az= 610
nm fa limita supericara a spectrului,
verde (G) cu Ag = 537 nm in centru
'si albastru (B) cu Az = 472 nm in
zona inferioara a spectrului vizibil.
Se poate observa ca ele nu sint
chiar culorile pure din spectru,
adoptate de cétre Comisia Interna-
onala de lluminat (CIE — Commis-
~sion Internationale d’Eclairage) in
1931, Ele sint definite prin urmatoa-
rele lungimi de unda: Az = 700 nm,
‘A = 548,17 nm si Ay = 4358 nm.
Aceste mici diferente au fost gene-
rate de unele consideratii practice si
anume posibilitatea realizarii ceior
“trei filtre colorate care echipeazd
~camera de luat vederi tricroma pre-
cum si obtinerea unor luminofori tri-
cromi pentru tuburile cinescop, cu
timp redus de persistenta.
~Culorile adoptate de televiziune se
“pot pune in evidentd cu ajutorul
~triunghiului culorilor, prezentat in fi-
gura 3. Cele trei culori primare sint
- reprezentate in virfurile triunghiului,
~pe laturi se gasesc culorile comple-
mentare, iar in centrul de greutate
albul. Coordonateie albului sint: x =

ghiului sint cuprinse majoritatea cu-
lorilor din natura care pot fi vazute.

‘Culori complementare sint cele
doud culori care, avind strélucirile
(luminantele) dozate corect, pot re-
~constitui albul. Fiecare culoare are
astfel cel putin o complementara a
ei sau o infinitate, dupa raportul
stralucirilor. : .
Carateristicile corespunzatoare
unei iluminari puternice spectrale de
‘vizibiiitate relativa sint prezentate in
“figura 4, in care se observa ca vizi-
bilitatile relative pentru culorile pri-
mare adoptate in televiziune sint:

0,17 pentru albastru, As — 470 nm;

0,9 pentru verde, A¢ — 535 nm;

0,48 pentru rosu, Azx — 810 nm.

Plecind de la aceste valori ale vizi-
bilitatii relative la o iuminania inci-
denta de valoare mare, televiziunea
In culori compatibila va recurge la
~valori apropiate pentru formarea
~semnalului de luminanta.

Aceastd curbd a caracteristicii
- spectraie de vizibilitate relativd a
ochiului ne araia care trebuie sa fie
~ intensitatea energeticd a diferiteior
culori pentru a fi percepute de ochi
cu aceeasi stralucire. Astfel, se ob-
~.3erva ca sensibilitatea maximad a
ochiului este in regiunsa centrald a
spectrului si scade spre lateral.

In conditii de iluminare slaba, ca-
racteristica spectrald ramine la fel,

dar se deplaseaza spre stinga cu
- 45—50 nm (linia punctatd). De
- aceea, seara suprafeteie rosii ni se
par mai intunecoase, iar cele verzi si
albastre mai iuminoase.

Sensibilitatea maxima a ochiului
se afla in regiunea spectrald gai-
ben-verde ( A = 555 nm). De aceea
se fac, de exempiu, mingile de tenis
de cimp de aceasta culoare.

2 8ISTEME DE T.¥V. COLOR
-~ a) Compatibilitatea directd si in-
versa .
Aparitia televiziunii in culori avea
~toc cind deja exista o intreagd in-
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inantei in cadru! echivalentei cro-

Legea numita si lege a aditivitatii

0,310 si y = 0,316. In interiorul triun- .

~noile programe de T.V. color
poata fi receptionate si cu vechile:

frastructurd de-televiziune alb-negru

(emitatoare, radiorelee de transmi-
sie, receptoare T.V. aib-negru). Se
considera ca exista peste 150 de mi-
iioane de televizoare aib-negru in
expioatare, asa ¢4 a trebuit 3a se
fina cont de acest iucru.

Deci trebuia avut in vedere ca
S2

receptoare alb-negru, fard nici o
modificare a lor, evident in alb-ne-
gru. Aceasta reprezintd probiema
compatiblitajii sau a compatibilitatii
directe, prin ea intelegindu-se posi-
bilitatea unui receptor T.V. alb-ne-
gru de a receptiona o emisiune T.W.
in cuiori, in alb-negru. ’
Aceasta rezoiva deci si posibilita-
tea de a utiliza in continuare toata
infrastructura folosita la alb-negru
(emitatoars, radioreles).
Compatibilitatea inversa (sau re-
compatibilitatea) reprezintd, in mod
reciproc, posibilitatea de a recep-
fiona in alb-negru, cu un receptor
T.V. color, programele emise in
alb-negru. Se vor folosi aceleasi
emitatoare, radiorelee, canale.
Rezuitd ca normele de baza ale
unui sistem T.V. color sint aceieasi
cu ale unuia a-n. Durata impulsuri-

lor_de sincronizare-va ramine iden-
ticd (pe cadre si linii).
Renuntarea la compatibilitate se

“va putea face numai atunci cind te-

leviziunea a-n va fi uzatd mora iar
pretul receptoarelor T.V. color se va
micsora, apropiindu-se de cal aj re-
ceptoarelor a-n. Atunci se va pro-
duce, fara indoiala, un salt calitativ
(imbunatatirea imaginii si a sunetu-
iui) In ceea ce priveste transmisia
T.V. color, care nu va mai trebui sa
se ,Jincadreze” in normele aib-nagru.
in prezent, aceasta posibiiitate nici
nu se poate pune in discuiie.

Extrapolind, putem spune cé ¢ si-

tuatie similara s-a creat prin zvonu-
rile privind trecerea televiziunii in
tara noastra in standardul european
(CCIR}, ceea ce inseamna schimba-
rea celei de-a doua frecvenie inter-

- mediare sunet (8,5 MHz) cu o noua

frecventa (5,5 MHz, in norma ves-

ticad). Acest lucru ar conduce ia fap- ;

tul ca marea majoritate a posesori-
for de receptoare T.V. alb-negru (o
mica parte a aparatelor sint consiru-
ite bistandard) nu ar mai putea re-
ceptiona sunetul emis, decit dupa o
interventie in cadrul aparatelor T.V.
repective (acordarea pe frecventa
noud). Aceasta operatiune a fost

g

descrisa intr-un numér anterior jal
revistei noastre (nr. 5/1992). :

Acest lucru nu este posibil dintd-o°
data, neexistind un numéar atit de
mare de specialisti In refeaua de
service. Dar trecerea se va putea
face gradat, la Inceput prifemiterea
in aceastd band& a unor programie
iocale, sau de mai“mica importants,
pinad cind marea majoritate 2 recep-
toareior T.V. a-n existente la
populatie vor fi pregéatite pentru re-*
cepiia bistandard.

Mentiondm ca receptoarele T.V.
color construite in tara noastra fiind
bistandard, au posibilitatea receptio-
nérii sunetului in ambeie norme
(OIRT si CCIR).

b) Semnalele de luminanid si cro-
minan{a

Semnalele electrice care poarta
informatiile privind parametrii culo-
rilor (stralucire — sau luminanta —
nuantd si saturatie) au spectrul si-
tuat in domeniul videofrecventei. Ele
se obtin de ia camerele de luat ve-
deri. Camerele de luat vederi contin
trei tuburi videocaptoare (de tip or-
ticon, vidicon, plumbicon, etc) in
tata carora se gasesc trei filtre coio-
rate. (rosy, verde si albastru) care
extrag proportiile de rosu, verde si
albastru in care se poate descom-
pune scena analizata. Deci ele des-
compun imaginea coloratd a scenei
respective in trei fascicule cores-
punzéatoare celor trei culori funda-
mentale, dupa care, acestea sint
proiectate pe catozii celor trei tu-
Quri. La iesirea celor trei tuburi vi-
deocaptoare se cbtin astfel cele trei
semnale electrice corespunzétoare
celor trei culori fundamentale (pro-
poriionale cu componentele croma-
tice}. Urmeazd corectoarele de v
(gamma) care au ca scop compen-
sarea neliniaritatilor transformariior
strélucire-tensiune si tensiune-stra-
lucire ale tuburilor videocaptoare si
respectiv cinescopului - tricrom (la
emisie si la receptie). Valoarea lui v
este aprox. 2,2 la tuburile tricrom cu
masca perforata. Semnalele corec-
tate vor fi aplicate unor amplifica-
toare video de cale, obtinindu-sa Ex,
Ec si Es Nivelurile sint astfel re-
glate incit pentru un cimp de alb ele
sint egale: Ex = E¢ = Ex= 1. In cazul
unui cimp_negru vom avea: Ez = E;
= Er = 0. intre alb si negru amplitu-
dinea celor {rei semnale variazg in-
tre 1 si 0, in fungtie de ireapta de
gri. Aceasta echivaieaza cu o ,cali-
brare" a camerei tricrome, rezultind
semnalele de cale, peniru trepte cu-
p‘rinse intre alb si negru, egale intre
ele. .

La receptie se procedeazi invers,
pentru a se reface semnalele de cu-
loare prelevate de la tuburile video-
captoare.

In cazul T.V. a-n semnalul trans-
mis reda stralucirea (luminozitatea).
La T.V. color, pentru a se asigura
compatibilitatea, se va transmite in
afara informatiei de culoare, un
semnai identic, numit semnal de iu-
minantd. Acesta este compus din
anumite proportii ale semnalelor pri-
mare de cale, avind in vedere sensi-
bilitatea diferitd a ochiului la diferite
culori: E},: 030 E,g + 0,59 E(; -+ (:’,11 Eeu
Semnalu! de luminantad fiind iden-
tic cu cel folosit in T.V. a-n va avea
aceeasi banda de frecventd, adica 5
MHz, -

Semnaiu! Er se obline de la cele.
trei iesiri de’cale folosind divizoarele
prezentate in figura 5.

Valoarea divizoarelor ' rezultd din
relatiile:

R, Ry -
— = 0,80; ————= 0,59,
Ry + Ry Ry + Ry
) L S
Rs + Re

Rezistoareie R (egale intre ele) re-
duc influenta dintre cai.

c) Mira de bare in cuiori

Se compune dintr-o succesiune
de 8 bare verticale egale, dintre cars
doua sint alb si negru iar celelalte
sase colorate continind atit culorile
primare (R, G, B) cit si pe ceie com-
plementare: gaiben (combinatie ver-
de-rosu}, cian sau turcoaz (verde-al-

> .



basiru) & magenta sau mov {fo-
sy-albastru). Ordin ea in care sint
dispuse harele este prezentatd in fi-
gura &

a

Yaloarea aemmawus de lumin

tru

culoriie dm mi m ’"f'f-‘ garu 3

pen

ds
in figura 7. )
Pentru o saturafie a culorilor de

100%, in tabelul de mai ,oa prezen-
ta&m 'mon semnaleior de culoare
sl oale luminaniel

defazate.

insearnnd ca ssmnalul diferenia de
culoare E.—Er este egal cu suma a
51% din semnalul diferentd de cu-
ioare Ex—Ev si 18% din semnalul di-
ferentd de culoare Ep—£:r ambele
180%.

in receptor refacerea cuicrilor se
poate face in doud moduri (in func-
tie de modul de atac al T.C. = cu-

’\
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1) In cazui efectuarii a
bului cinescop pe grilg, 3(,

semnaiul de luminantd £

Ev=0,20Eg- 0598410, 11
1
2 0,87
3 0,53
4 0,44
5 0,30
B 3,23
7 0,08
8 o
uburitor slectronice, fegal:
prin intermediut unui am
are dintre semnals

de culcare p gritele de

fapt ale tubului cinescop, co-
mxra tunurifor de rosy,
sigely din mf’ tret & i Semnalele dife-
re i o« fcare —-
(Er . P {Es—Ey)
au amplif pre'ﬁabci la
ampiitudini de es‘re P00 V.. Acest
mod de refacers a semnaleior de
culparg, care censta n modularea n
Nr.oort.| Culcares = Ea By £.~=0,00E5T0,58E 40, 11E
i 1 1
T 0 0,89
i 1 0,76
Q 0,59
0 i 0,41
0 4l 4,30
8 1 G, 11
0 0 Q

'm&ae: el
am;a‘s si lum
rece se%ﬁaé s
obligatoriu s fis transmis
tive de compatibilitaig),
nu mal e necesar sa transmitem
ioate ceie trel semnale de culoare,
ci doar doua dintre ele, urmind ca ia
receptie, din aceste doud semnale si
din cel de luminania, sa refacem csl
de-al treilea semnal de culoare {prin
simple operatii algeprice). S-au ales
Er si Es decarece au amplituding
mai micl si.astfel se evitd aparitia
unor distorsiuni de neliniaritate in
cansiy! de fransmisie.

Pentru ca semnalsie de culoare sa

(4 =

@zsmé ca

nu influsnieze treptele de gri (deoa-
rece contin in ele semnaiut de lumi-

nanid) irebuie transmise alte sg
nale si anume semnalele diferenta
de culoare: Ee—Er s Ep—Er Extra-
gindu-se din acssiea semnaiul de
iuminantd, pe lingd avantajul pre-
zontat mai sus va rezulta si posibiii-
tateag tranamiterii tor pe o bandd in-
gusta, nedepasind posibilitatile fi-
zice de percepere a cuiorii de céilre
ochiul aman.

Semnalele diferentd de cuicars
vOr svea expresia:

Er—Eyr = f},?GER—*@,EQFQ-——'ﬂ'Eﬂ
Ey-Er = —0,30E2—0,582,+0,88E 5

Acestea se oblin prin mairicierea
semnaielor primare cu unale dispo-
zitive ale situate in iesa tuburiior vi-
deocaptoare, dupd corectia ds
gamma. )

Refacersa celul de-al ireilea sem-
nal de diferentd de culoare are lgc
in receptorul T.V. cu ajutorul unui
circuit de matriciere care va realiza
operatiiie descrise de expresia:
Eq—Ey = —05YUExER —0,18{Es—Ey) =
~[0,51(Ex—Ex) T 0, 1Q(EB Enl
in sens tehmc expresia de mai 5us

S

: amp‘situdmi

x

intensitate a csior trei fascicule cu
cele aei semnaie de culoare este
ngz viat in ugura 8.

in acest mod operalille de matri-

[

ciers 39 sfectusazd diract pe slec-
trozii tunurilor e!ec*mmcw
Datoritd efici anges giferite g lumi-

(i{}lu?’h{){ de cuioare, cele *"@ sem-
nale diferentd de culoare vor avea
diferite (vor {i ponde-
ratg) pentru oele trei tunuri electro-
nice.

2) Al doilea mod constd In atacui
catozilor i:urmr‘eor slectronice cu
semnalele Ex, E¢ si Es (prezentat in
figura 9).

Semnalsle diferenia de culcare si
cel de luminantd sint trans foimﬂtn
in avmmia primare de culoare &,
Eo 3i £z cu ajutoru! matricel RGRE,
c*e;,r.;ndu s¢ —Es —E¢ 8 —Es s

apoi, dupd inversare, semnalele do-
rite.
Apoi, semnaisle Er E. s Es sint

trocuae prin cele trei amplf"%ioare
finale de videofrecvenid zare furni-
zoazd semna}e!e —r —E; 81 —Ex
care se aplica celor trei catozi ai
T.C

de comanda G, ale celor
trai tunuri sint legate Impreuna.

Uttimu! procedeu descris  (atacul
cu semnalele R, G, B) ss utllizeaza
astdzi l2 aproape toate sistemele de
T.V. color, decarece acestea sint
echipate cu tuburi cinescep cu Gy
{grilele de comandd) & G, (grilele
de accsierare} comung ia cele trei
twnur.

Alte avantaje ale acestul prccad
de atac constau in faptul ca semna-
lele primare de culoare sint formate
in exteriorul tubului cinescop (si se
pot masura cu precizie}, ca necesitd
mai putine etaje finale, iar amplitu-
dinea semnalelor de culoare este
mai micd decit a semnalelor dife-
rentd de culoare necesare pentru
comanda T.C.
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@ Preocupdrile actuzle legnte de
. domeniile:  audio-video, recepfiz TV
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efectarea unor componente R et s

active, in special circuite integrate, lng. BARBU PORPEBRCY

incluse in radioremptczare, ampﬁfiw s e _— T R R S B S B 0 B s

catoare, etc. din import, pune pro- : L ) :

‘bleme decsebite posesoriior. aces- : La cel@dlalt canal \
tora. i ‘ ;

In cele ce urmeazd se prezintd

~ modui in care poate fi Infocuit circu-~ : «
citul integrat TA 7138 AP. . . ; S ]

 Acesta face parte din moduiul : §.-____E_____, 5505 @ ‘ {’
Scontrol ton® AMU—2007 inclus In ¢ - N R - . ‘
amplificatorul Hi—Fi AM—U0S pro- 16,8V 2, .  Ag=TA7I36AP

dus de firma!AKAé. | it H Ry7 100

- Performaniele, atit ale preamplifi- : b :

catorului cit si ale amplificatoruiui 5 Fmd

de putere sint deosebit de ridicate. 680x b,

Astfel corectorul de ton are urma- C r*é 7 \\NL

3

.
STuE/35Y R4

toarele caracteristici:
— nivel de intrare: 150 mV/100 k0: L7pF L g
— nivel de iesire: 1V/ 1 k{}; ' R Ca i
— réspuns in frecvenid: 6 Hz — o2 N U PR ol T
100 kHz +0 dB, -2 dB: ® —3 ——1 Ll B SR

4 ; = ) ¢ . Ty ih
. — corectie ,BASS“ %85 dB la 5 | 680s E 33pF s 2,7re! 2
100 Hz; 5 0,1u c ; N P | 7 Kse

— corectie ,TREBLE“t85 dB la Fo o g Cig 12aF Y
10_kHz. 2% R Ry {iMF i 10 ¢
Distorsiuniie armonice ale amplifi-

catorului, inclusiv partea de putere : i 470Ka 470K } R?[}
sint sub 0,01%, in toatd banda au- . i i ' 82Kn.
Gio. f 1
In fig,ura 1 este prezentat:“? schema VR?2 Rig
originald; se remarcd simplitatea si : ¥ L -4 i
modul de- reaiizare a corectiei de . 250Ka B = 7,8Y
frecventd In bucia de reactie nega- : Cs.

tiva , — ?
Circuitul integrat este alimentat : é

’ Ry 12Ka ‘ »
cu +33,4 V si -351 V din doua ali- LTuF/ 35V : Cg T 4,7 Ka.
mentatoare stabilizate. ' o ggﬁn 820Ke. I 22n E L

Potentiometrele folosite la contro-- Lo celdlglt m—m—— =& R
IBUiEtonufui VFA;—BASS si VR, —TRE- : canal ‘ . i .
au o caracteristica de tip C. In - Y iy v . .
scopu! reaiizarii unui reglaj liniar al @ /Y VR3;VR,=100Ka " - : '
tonului. . : T
Ampiificarea la frecvente madii

= 6,7.

—

5

este datd de raporiul
o 12) @— gz (1) .
in figura 2 este prezentat modul ! ! : i La celdlalt capal
de infocuire a circuitulul integrat TA : ‘ Dy Ry } Ry, A Dy PL1S
. | o R 4w i
201-AH(LM 201 A). o b 15 Ke.
Fentru 2 elimina orice surprizé . Ply
: i ; ' Ce
zatoarelor de tensiune {(acestsa sint - o AL =1 14 20
v b : : s : . ] it i 9 LM 2014
folosite si pentru aiimentarea ampli- | H & ’ T m— - 2
ficatorului de putere) au’ fost intro- ' o BM 201-AH
Terminaieie circuitulul integrat LM
201 A sint pentru varianta Tn capsuld
metalicd TO93 pentru sl tip de
~talogut
o Gonecti
AT

R8
K=1+

7136 AP cu circultul iniegrat BM .
1,5 K L -
K . B & [

care apare In cazul defectaril stabili- ’

duse diodele stabilizatoare 01 si D1,

capsuld se vor modifica conform ca-

it
nev

st
w4 e 418

rit

plitaii
recior de ton
amplificatoareie
firma AKAL ia
exemply AKAL A i
ton realizat dupd o schemd aproap
identica cu cea din fig. 1 ssie ingl

in bucla de reactie negativa

e

s

cuitul integrat hibrid 8TK 483,

Infocuirea unor components  ac-
tive, inclusiv a upor circuite inte-
grate hibride de putere, este posi :
bifa farz modificarea sensibila a per i e
formanielor.

TEHMIUM 3/1983
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modernizdri in  domeniul

Ing. AURELIAN MATEESCU

Dupa cum se stie, aparatele de
masurd analogice sau digitale, utili-
~ zate curent in laboratoare, dau in-
formatii cu precizie destul de sca-
zutd atunci cind se masoara o ten-
siune alternativa ai carei parametri
se abat de la conditiile pentru care a
fost proiectat aparatul.

C ONSIDERATII TEORETICE

Atunci ¢ind un multimetru este tre-

cut pe pozitia CA (curent alternativ)

acesta va oferi o valoare medie a

marimii masurate daca nu este dotat

incit sd masoare valoarea RMS ade-
varata. Multimetrul va masura si
afisa valoarea de virf redresatd in-
muititd cu 0,707. Altfel spus, va afisa
valoarea medie redresatd si corec-
tata cu factorul 1,11 ceea ce repre-
zinta raportui valorii RMS si a me-
diei {0,707/0,638). In cazul in care
forma de unda a curentului masurat
nu mai este sinusoidaia, tof ce am
mentionat mai sus devine relativ, De
exemplu, dacid se va incercd ‘masu-
rarea unei unde dreptunghiuiare sau
in dinte de ferastrdu, precizia nu
mai poate constitui 0 notiune certa.
in cazul undei dreptunghiuiare cu
gradui de umplere de 10%, eroarea
de citire a multimetrului trece de

100%. In aceste situatii se lmpune

utilizarea unui instrument capabil s&

masoare valoarea RMS.

initialele RMS provind din Ib. en-
gleza, de la ROOT MEAN SQUARE

(radacina patratéd din media valorilor

patratice) si reprezinta valocarea ma-
. tematica echivalentd a tensiunii de
curent continuu care produce ¢
cantitate egala de caldurad la trece-
rea printr-un rezistor ca si tensiunea
cu forma de unda nesinuscidald fu-
atd in discufie.

In cazul curentului alternativ, ten-
siunea instantanee este o funciie de
timp. De aceea, ecualia care defi-
neste tensiunsa RMS trebuie sa tina
cont de relafia funciionala dintre
cele doud variabiie

Vo= Yrmax - sinet
unde:

Vmax = valoarea de virf a tensiu-
nil;

w = viteza unghiufard (rad/sec);

t = timpul de la inceputul ciciuiul.

Valoarea iensiunii RMS pentru

orice formé de undé periodica, unde
este datd de

Vo= §{t), relatia: .

— determinarea vitezei unui
tor alimentat dintr-un circuit de
comandé cu tiristoare sau triace co-
mandat cu impulsuri; un caz asema-
nator I reprezinta circuitele de ilu-
minat cu variatia continua a puterii;

— masurarea impulsurilor cu &
time variabila in cazul surselor in
comutatie;

— determinarea puterii aplicate
unui difuzor sau incinte acustice; o
foarte buna aproximatie a puterii se
i2
face cu formula P = —YZ——
unde V = tensiunea RMS masurata
la bornele difuzorului sau ale incin-
tei” [VI; Z = impedanta difuzorului
sau a incintei acustice [Q];

— masurarea si reglarea iesirii

unui dispozitiv de Incarcat baterii de -

acumulatori pentru o functionare
optima, atunci cind la iesire este li-
vrata o t{ensiune redresata, dar nefil-
trata;

— masurarea valorii efective a
tensiunitor curentului aiternativ sau
continuu cu caracteristica de unda
variabila.

CONSTRUCTIA convertorului nu

este dificila (fig. 2), bazindu-se pe
utilizarea unui circuit integrat spe-
cializat AD 736 produs de Analog

mo-

unui divizor de precizie in 5 de
avind tolerania cit mai strinsad..
zul in care nu se poate pro
acest divizor se poate utiliza u
zor rezistiv din RPM-uri,
pentru o toleranta cit mai mica,
punte RLC de precizie. Bine
ca se vor opera modificari pe cabl
jul imprimat. Montaju! a fost re:
cu un divizor cu 5 decade tip-
DOCK 1776-C742.
Circuitul .R2, D1, D2 prote
Cl1 limitind virfurile de tensiu
pinul 2. R2 are o putere d:sspata
0,5 wati astfel ca poate suport
termen lung supratensiuni de
ta 700 V RMS sau pentru citev
cunde vaiori de 1200 V RMS
UTILIZARE. Convertorul se
zeaza cu orice muitimetru analol
sau- digital capabil sa citeasca
siuni- continue in domeniul 0520
my. &
Avind in vedere ca terminalele
maséd de la intrarea -si iesirea
vertorului nu sint izolate, totdea
se va conecia inti convertorul la in
trarea muitimetrului si abia dupd
se executd aceste conexiuni |
aplica la intrarea convertorului e
siunea alternativd ce trebuie ma
rata.

A

e

2 s

2
Ve Rr (Vers)

e

N
&
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unde T = pericada totalé de timp
luatd In consideraiie.

Practic pentru a masura valoarea
RMS este necesar sa& se muitiplice
cu ea insasi valcarea instantanee a
tensiunii aplicate aparatului de ma-
sura, s& se determine, cu ajutorul
unei retele RC cu constanta de timp
mare, valoarea patratica si apoi sa
se calculeze radacing péatrata din va-
loarea medis.

Propunem constructia unui con-
vertor simplu care sa determine, ju-
crind in comun tu un muitimetru
obisnuit, valoarea RMS.

Schema bloc din figura nr. 1 cu-
prinde:

— un bloc ce permite obtinerea
patratului valorii instantanee apli-
cate la intrareg;

— o retea RC care permite inte-
grarea pe C1 a impulsurilor instan-
tanee aplicate. Valoarea tensiunii pe

- C1 se stabileste ia valoarea medie,

pe durata mare a tensiunilor instan-
tanee aplicate pe R1.

C1 ajunge la valcarea medie pa-
traticd a tensiunii instantanees apli-
cate inir-un timp de circa 5 ori mai
mare decit constanta de timp a cir-
cuitului R1, C1. Alegind o constanta
de timp destul de mare, tensiunea
pe C1 nu va varia semnificativ pe
durata unui ciclu, astfel ca se obtine
o medie suficient de precisa.

Reamintim c& valoarea efectiva a
unei tensiuni alternative nu este
egald cu valoaresz -sa medie. in cazul
determinarii valorii RMS a tensiunii
curentului alternativ, patratu! tensiu-
nii instantanee este proportional cu
puterea instantanee ce este produsa
Imir-o sarcind. Dacé media puterii
instantanee este egai& cu puterea
produsa de o tensiune echivalenta
de curent continuu, tensiunea RMS
este determinata de media patratuiui
tensiunii instantanee pe durata unel
pericade din care se exitrage rada-

_cina patratd,

APLICATIHL. in multe cazuri este
nevoie sa determinam valoarea RMS
a iensiunii unul curent allernativ
pentru & putea interpreta corect
compaortarea unui circuit sau aparal:

Devices. Circuitul este -un convertor
RMS-CC cu un consum de circa i
mW ceea ce il face utilizabi! in echi-
pamentul portabil. Tensiunea de in-
trare maxima este de 1 V BMS, dar
acuratetea maxima se obtine pentru
valori de pina la 200 mvV RMS. Pen-
tru tensiuni mai mari este necesar
un atenuator ia intrare.

intrarea de la pinul 2 ai circuitului
integrat este conectata ia intrarea
neinversoare a unui buffer (echipat
cu tranzistocare FET la intrare) avind
impedanta de 102 ohmi! Aceasta
permite utilizarea unui atenuator la
intrare avind rezistenta electrica ri-
dicatd. Pinul 1 este conectat ia in-
trarea neinversoare a aceluiasi buf-
fer si are 0 impedan{d de 8 k{ fiind
utilizat ca refﬂrmia pentru pinul 2
fatd de masé Aiunci cind S2 este
inchis (masurarl in c.c.) acest pin
este gonectiat la masa permitind ClHi
s& evalueze componenta continud si
cea sziternativd din semnaiul de in-
trare. Atunci cind se mésoard sem-
nale cu amplitudini foarte mici se
poate deschide 82 (mé&suréar in
c.e). in acest mod se pot masura
semnale de phg la ?00;1‘\/ HMS.

Condensatorul C2 reprezinta con-
densatoru!l de integrare, iar C2 Infa-

. surare pe pozitia la care indicat

. de lucru din tabelul urmator. Pentru

Dupa conectarea convertorului la
tensiuneda  ce trebuie masuratd se
trece selectorul domeniului de ma

este cuprinsd in domeniul 50 mV'
Apoi se multiplicd valoarea citita ¢
factorul corespunzator domeniului
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semnale de intrare cu valori de 50
mV, precizia maxima se obtine prin
trecerea convertorului pe pozitia cu-
rent aiternativ.

DOMENIUL FACTOR DE "

UTILIZAT MULTIPLICARE
200 mV 1
2V 10
20V 100
200V 1000
1000 V 10 000

in pozitia 200 mV, Cl1 citeste ten-
siunea aplicatd intrarii. Cind S1 este
plasat pe pozitia 2 V, tensiunea apli-
cata la intrare este divizata cu 10 si
tensiunea de la iesire cititd de volt-
metrul de curent continuu va trebui
multiplicatd cu "10. Identic se lu-
creazd si cu, celelalte domenii.

Tensiunea maxima ce poate fi
aplicata intrarii nu trebuie sa depa-

seasca 1200 V RMS.

Un parametru important al curen-
tului alternativ este factorul de virf
definit ca raportul dintre valoarea de
virf a tensiunii si tensiunea RMS. O
unda sinusoidala are un factor de
virf de 1,414, in timp ce componen-
tele de semnal muzical pot depasi
un factor de virf cu valoarea 10.

Valoarea factorului de virf devine
importanta in timpul masurarii
atunci cind virfurile de tensiune ale
semnalului de masura se apropie de
limita de virf pe care o poate ma-
sura instrumentul. La depéasirea
acestor limite acuratetea aparatului
scade.

in cazul de fata, considerind CI
AD 736 alimentat de la o sursa de 9
Vcc, virfurile de tensiune aplicabiie
pinului 2 au valoarea maxima de =
2,5 volti. Astfel, in cazul in care se
masoara un semnal avind 200 mvV
RMS pe scala de 200 mV, factorut

. de virf al semnalului masurat trebuie

sd nu depdseasca 12,5 pentru a se
pastra acuratetea de citire.
‘Daca se va citi un semnal de 1V

1949;

, _Ing.k

® S-a ndscut in Bucuresti in’ anul

® A absolvit Facultatea de
secpia Fizica Solidului; specializat in
microscopie. electronicd;

® Colaboreazd la Tehnium din
1974;

® Membru al Asociatiei Artistilor
Fotografi din Romdnia;

@ Pasiuni actuale legate de con-
structiile electronice (optoelectronice);

® Coautor la trei lucvivi editate.

Fizicd,

GHEORGHE BALUTA

RMS pe acelasi domeniu,  factorul
de virf maxim este de 2,5 Trecind
pe domeniu! de masurd de 2 V, pen-
tru acelasi semnal de 1 V RMS se
accepta un factor de virf egal cu. 25.

CONSTRUCTIA se va executa
intr-o mica cutie de plastic pe care
se vor fixa bornele de intrare si ie-
sire, comutatorul St si S2 ca si in-
trerupéatorul S3. Cablajul se executa
pe o placa cu circuit imprimat.

Conform desenului din figurile 3,
4, cablajul se va modifica la nevoie
in functie de componentele de care
dispune constructorul. Calitatea
componentelor si a -executiei infiu-
enteaza rezultatele finale obtinute.
Bateria de 9 V va fi preferabil alca-
lina.

Performantele coenvertorului de-
pind de circuitul AD 736 in princi-
pal:

— precizie £0,5 mV, £0,5%, deter-
minatd pe o unda sinusoidala cu f =
1kHz, masuratd pe domeniul 200
mV, in curent alternativ, cu valori
cuprinse intre 0+200 mV,

— impedanta de intrare 100 ML,

NAND — CI 1.2, ceea ce are ca
efect mentinerea in starea Hi a iesi-
rii acestei porti. Tranzistorul conec-
tat aici conduce si mentine in LO in-
trarea 9 a porfii NAND CI 1.3. Ca
urmare, impulsurile de 40 kHz gene-
rate de oscilatorul Cl 21 — Cl 2.2
nu trec prin poarta Cl 1.3 spre nu-
maréatorul MMC  4040.

Masurarea propriu-zisa a luminii
incepe o datéd cu trecerea iesirii trei
a lui BE 555 in starea HI. Prin inver-
sorul .Cl 2.3 se mentine terminalul
11 al numaratorului MMC 4040 in
L.O, astfel ca numératorul nu mai
este fortat in starea 0. Prin fotore-
zistenta FR circulda un curent pro-
portional cu iluminarea si incarca
condensatorul C. Cité vreme nu se
atinge pragul H! pe intrarile 1 si 2

% f -
9 4
o e ’5 1
[-] o ,. FN ouvr
1 oog - 2.
% o s o oot ”3L
Q k-] . @ g.fs______._.'
IR
o,
l‘_l_j“"'“‘ Pl T ||s2g
7.4

— tensiunea maxima aplicata la

“intrare este de 1200 V RMS;

— banda de trecere 33 kHz

) (1%
grBo)are suplimentard), 190 kHz (= 3

ale inversorului realizat cu C! 1.1,
iesirea acestuia este HI si aceeasi
stare este transmisa intrarii 5 al lui
Cl 1.2 Intrarea 6 fiind tot Hi, iesirea
4 este LO, tranzistorul BC 173 nu
conduce, iar intrarea 9 a lui Ci 1.3
este HI. Ca urmare, la iesirea 10 a
portii NAND (C! 1.3) apar impulsu-
srile de 40 kHz, care dupa ce trec
prin Ci 1.4 sint numarate de MMC
4040. Accesul impulsurilor In acest
numarator este oprit dupa un inter-
val de timp T (proportional cu ilumi-
narea), cind C s-a incarcat prin FR
la o tensiune care provoaca.bascu-
larea inversorului Cl 1.1 (cu trigger
Schmoitt la intrare) si iesirea lui trece
in LO.

(CONTINUARE IN Nr. VHTOR)

Fiz. GH. BALUTA
Fiz. EUGENIA CARBUNESCU

In materialul de faid este prezen-
tat un exponometru digital, simplu,
destinat maririlor fotografice. Masu-
rarea luminii se face ,punctual” cu o
“fotorezistenid plasata la nivelul hir-
tiei foto. Afisarea timpului de expu-
nere se realizeazad cu 2 1/2 digiti, cu
LED-uri rosii, vizibile in semiobscu-
ritatea laboratorului, dar inactinice
pentru hirtia fotografica alb-negru.
Domeniul de méasura orientativ este
0,6—199 secunde. Construit cu o
memorie EPROM, aparatul se etalo-
neaza individual pentru fotorezis-
tenta si aparatul de marit pe care le
poseda constructorul, oferind astfel
o precizie remarcabila. '

Privind schema alaturatda se ob-
servd existenta a numai 6 circuite
integrate. Alimentarea LED-urilor
pentru afisaj (circa 2 mA/segment)
se face direct din EPROM. Intreg
aparatul are un consum redus (60
mA), ceea ce permite utilizarea unui
redresor stabilizat de putere mica,
sau a bateriilor.

PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE

Un oscilator construit cu circuitul
BE 555 genereazd impulsuri cu frec-
venta de 1 Hz si factor de umplere
95% determinind reluarea periodica
a circlului de masurd Intervaiul
scurt de timp cind iesirea circuitului
(pinul 3) este LO are rol de a pre-
gati un nou ciclu de masura, prin:

— aducerea la zero a numarato-
rului binar MMC 4040 (pinul 11 in
HI); .

—_ descarcarea condensatorului C
(printr-o dioda si o rezistenia de li-
mitare a curentului);

— invalidarea intrarii 8 a portii

TEHNIUM 3/1993
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@ S-a ndscut in Bucuresti la 12
IX 1931;

@ Pasionat constructor in cele mai
diverse domenii incd din anii de liceu;

® Chimist, electrotehnician si apoi
electronist, publicd printre primii carfi
din aceste domenii recomandate con-
structorilor amatovi;

@ Construieste primul magnetofon
din Romania; .

@ Prezent in domeniul constructori-
lor amatori cu articole si cdrfi.

GEORGE DAN OPRESCU

Ce jucdrie poate fi mai iubitd de
copil -decit o cdsutd pentru papusi,
inzestratd cu tot felul de lumini si
surprize? o

O asemenea casuia pune insi la
incercare dibacia si ingeniozitatea
celui care o construieste si‘o echi-
peazad cu diverse dispozitive elec-
trice si electronice. Acesta poate fi
inceputul pentru construirea si aitor
machete, din care unele sd prefa-
teze mari realizari ale viitorului.

In figura 1 este aratata macheta
unei asemenea casute. Ea poate fi
realizata ca in figura, sau ca proiect
propriu, cu alt aspect dupéa dorinia.
Pentru exemplificare, ceea ce se
discutd mai jos, se referd la figura
prezentata, ea avind o posibilitate
de echipare suficientd cu montaje
electrice si electronice.

Dimensiunea casutei poate fi dic-
tata de un raport fata de o construc-
tie reala, de exempliu 1:10, astfel 1
metru real, devine 10 c¢m de ma-
cheta. O cladire inalid de 10 metri,
devine o machetd inalta de 1 metru.
Raportul este ideal pentru joaca cu
pépusi; dar asa cum s-a spus, se
poate alege si alt raport, macheta
devenind mai mica sau mai mare,
dupa dorinta.

Materialul de constructie va fi pla-
cajul scolar, baghete de lemn de
brad, carton gros de 1... 2 mm, bu-
cafi de pinza, de textile imprimate,

de tesaturi disponibile, plexigias in-

color si colorat.

Asamblarea se face prin incleiere,
“eventualele cuie vor fi batute cu
grijd pentru a ny da nastere la raniri
sau zgirieturi. In mod obligatoriu,
dupa asamblarea constructiei din

lemn si carton, se va pensula cu un’

produs ignifug, de exemplu. solutie
apoasd de silicat de sodiu (wasser-
glass). Dupa uscare, se va trece ia
vopsire si tapetare, la mobilare si bi-

-pod

. neinteles,

la montarea instalatiei
electrice, ldsaté in mod ostentativ
aparenta sau ascunsad sub peretii
constructiei. In soclul ei ramine sufi-
cient loc pentru plasarea unui radio-
receptor, a unui difuzor cu diametru
mare — pentru 0 auditie de calitate
— a unui transformator care sa
alimenteze tot ansamblul.
construclie destinata in. principal
copiilor, nu trebuie si fie alimentata
decit prin intermediul unui transfor-
mator foarte bine izolat sau si mai
bine, din baterii de mare capacitate,
inseriate. :

_La alimentarea din baterii, o ten-
siune de 3 volti e suficienta si poate
fi asigurata de 2 elemente R20 de 3

Ah si 1,5V, inseriate. Radiorecepto- -

rul se va alimenta la 3 volti, auditia
trebuie sé fie de calitate; dar nu atit
de puternica ca volum pentru a jena
pe vecini. Aceleasi baterii pot ali-
menta si beculetele de 3,5 volti/G,1...
0,2 A, o sonerie sau diverse montaje
eletronice ,surpriza“.

La alimentarea prin transformator
se pot folosi mai multe variante,

schema raminind aceeasi din figura .
2 E

Un sistem ,economic” foloseste

un transformator de sonerie. Pentru
ca puterea unui asemenea transfor-
mator este redus@, e necesar sa se
utilizeze beculete de 12... 16 volti/50
mA pentru trenulete electrice, sau in
cazul folosirii .unor becuiete de 12
V/0,1 A, luminile vor fi aprinse pe
rind ,cu economie”. Se poate trece
si la rebobinarea transformatorului,
pentru 3 volti, In secundar folesin-
du-se conductor de 0,8... 1 mm dia-
metru.

O solutie mult mai rationald e bo-
binarea unui transformator care sa
ofere 5.. 6 volti/38.. 5 amperi. O
atentie deosebita trebuie acordata
unei foarte bune izolatii intre primar
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si secundar si e bine sa se constru-
iasca carcasa transformatorului sec-
tionatd: pe o sectiune se infasoara
primarui, pe cealaltd secundarul.
Un miez de 5 cm? poate fi utilizat -
bundoara, cu un numéar de 2200
spire .In primar, cu conductor de
0,25... 0,27 mm. Secundarul la 5 V
va avea 50 spire, bobinate cu con-
ductor emaiiat de 1... 1,5 mm diame-
tru. Eventual bobinarea se poate
‘face cu doua sirme de 1 mm diame-
tru, infasurate simuitan si conectate
in paralel. Acelasi numar de spire se

hol

sectiune mai mare de 6 sau chiar 7

use  sonerie

4radio
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cm2, crescind factorul de fiabilitate,
transformatorul lucrind ,la rece” tot
timpul.

Pentru alimentarea aparatului de
radio in curent continuu si a altor
dispozitive ,surprizd”, este necesara

00 2989009
Radio Lumini

.curent continuu, diverse surprize

~ bucatd de geam suprapus peste hir-

0 punte de redresare cu diode cu si-

COMANDA
| 1

liciu, de orice tip, eventual jonctiun
valide de tranzistoare de putere care
nu mai convin pentru alte montaje.
Condensatorul de filtraj va fi de
1000... 5000 microfarazi, la o ten-
siune de 25 V.

Asa cum rezultd din figura 2, ali
mentarea beculetelor se face dire
cu o tensiune alternativa. La fel 8¢
alimenteaza si soneria care poate fi.
un zummer.

Consumul aparatuiui de radic e
de citeva zeci de miliamperi. Alte.
LSurprize” consumé de asemenea.
putin. Astfel, se pot monta: un cate
lus electronic, intr-o cusca fixatd de
casa, care  latrd“ atunci cind e
atins, unh ventilator cu motoras de

sonore adaugate oportun, care ac
tioneaza acelasi difuzor montat in
soclul casutei.

inca o datd se atrage atentia cd
orice montaj destinat folosiril de ca-.
tre persoare neavizate sau de catre
copii, nu trebuie sa fie alimentat de-.
cit la tensiune foarte joasd, maxim
12 V (transfofmatorul montat ascuns
bine, acces doar la cordonul cu ste-
cher). ’ !

De la constructia acestei machete
ia alteie mai complexe, nu e distan{
mare. Se poate concepe astfel o

fectionat .din smirghel, lac dintr-o

tie albastra, cu podeturi, drumuri,
casute, stegulete, stilpi si bineinteles
totu! electrificat, sonorizat, luminat.
Sau un perimetru urban, o sald a
maginilor, sectiune printr-o nava sau
avion.

Bucurie atit pentru constructor,
cit si pentru cei care vor utiliza ma-
chetele. Bucuria de a face bucurig,
temelig oricarei creatii! :
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n amplificator electronic
simplu, realizat cu numai 4
circuite integrate tip CMOS,
se prezinta in figura

Partne P; si P, fac parte dintr-un
ircuit mtegrat de tip SAU-EXCLU-
SIV {XOR) si constituie ,0 memorie
de punct” respectiv ,0 memorie de
linie".

cui si cu MMC 4030.

O poarta de tip SAU-EXCLUSIV,
are la iesire nivelul ,,0" athta timp cit
intrérile sale sint identice (,1" sau
0% si are la iesire nivelul jogic 1"
cind intrarile sint diferite.

Cu portile P si Pg (care impreuna
cu Ps si Py fac parte dintr-un circuit
integrat de tip 4083, ce contine 4
triggere Schmitt) se realizeaza osci-
latorul de tact (ce determina viteza
‘de manipulare) si respectiv oscilato-
ru! tonal ce poate asigura semnale
sonore pentru un amplificator sau
pentru un mic difuzor (prin Ty).

Portile Ps si P; realizeazd co-

manda celor doua oscilatoare. )
“Reamintim ca un trigger Schmitt
din_ circuitul MMC 4083, reprezinta
in fond o poartd NAND cu douad in-
trari deci realizeaza func'gla matema-
tica: SI-NU.
Dar, fiecare intrare realizeazd si
: funcna de trigger Schmitt, deci por-
tile comutd la anumite niveluri de
" tensiune crescatoare sau descresca-
toare aplicate pe intréari.

Partea principald a acestui mani-
pulator electronic, o constituie insa
circuitele notate: Cl1 si Cl2 care sint
doua numdratoare decadice de tip
~Johnsort cu iesiri decodificate si
care asigurd formarea corecta a

Jpunctelor” (CI1) si respectiv a ,lini-
ilor* (C12). )
Circuitul- MMC 4017, coniine 5

bistabile de tip D si prezinta 10 iesiri
zecimale decodificate, notate in
schema: QUT @..0UT 9.

Aceste iesiri se afla In ‘mod nor-
mal in starea 0" si-trec in 1" logic,
numai in momeniul decodificarii.

Fiscare iesire decodificata ramine
in 1" logic un interval de timp egal
© cu o perioada a impulsului de tact.

Intrarile sini: TACT (pinul 14},
RESET (pinul 15) si CLOCK ENA-
BLE (pinul 13). Uitima permite inhi-
barea semnalului de tact.

Astfel, daca intrarea CLOCK ENA-
BLE se afla in starea ,0" logic nu-
maratorul isi schimbéa starea la fie-
care front pozitiv al impuisului de

tact. Deci inhibarea se realizeazd
aplicind 1" logic pe intrarea
'CLOCK ENABLE.

Nivelul 1" logic aplicat pe intra-

rea RESET, aduce toate
(OUT @ — OUT 9 la 0"
Datoritd unor por{i cu antiblocare
continute in circuit, ciclul de numa-
rare porneste corect din oricare
stare iniiala.
" In descrierea functionarii sint de-
numite: starea zero, starea unu, sta-

iesirile

rea doi, eic, starile in care iesiri!e
QUT @; OUT 1, respectiv OUT 2
sint la nivelul logic 1%

In repaus, cind cheia de manipu-
lare nu este actionatd intrarile RE-
SET sint aduse la ,,0“ prin una din
dicdele de la intrare, iar cele doua
_numaratoare se afla blocate in sta-
rile doi, respectiv patru, intrucit pinii

3 (CLOCK ENABLE) ai celor doua
circuite sint legali direct la iesirile:
OUT 2 respectiv OUT 4.

.cheia de linii*:

lesirea portii Py devine 0", D4 se
blocheaza, iar intrarea RESET a nu-
maératorului Cl12 devine 1" iesirile
devin 0, deci si OQUT 4, intrarea
CLOCK ENABLE este deblocata iar
prin Ps se porneste oscilatorul de
tact. lesirea OUT @ devine 1"

Tranzistoarele T,—T; se deschid,
iar prin P; se porneste oscilatorul
tonal. Timp de trei perioade ale im-
pulsurilor de tact, aceste  tranzis-
toare {ce asigurd manipularea statiei

prin comenzile aplicate la T, prin
cele trei rezistente conectate la iesi-
rile QUT @ OUT 1 si OUT 2

Urmeazé starea trei, cind tranzis-
toarele se blocheaza, incepind
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Circuitul MMC 4070 se poate inlo-

pauza. Se trece in starea patru, cind
Cl2 ajunge in starea de asteptare,
jar prin condensatorul de 10 nF se
aphca un impuls scurt fa intrarea lui

Daca cheia este in continuare ac-
tionata, efectul impulsului de RE-
SET aplicat prin acest condensator
este nul si incepe deci dupé o pauza
egald cu o perioada de tact (starea
trei) un nou ciclul de numarare deci
o noud linie.

Daca cheia nu mai este actlonata
se reseteaza ,memoria de linii" si
manipularea inceteaza sau se trans-
mite un punct, daca eventual a fost
actionata cheia de manipulare in
pozma Lpuncte”.

La formarea punctelor situatia
este identicd, cu deosebire ca nu-
maratorul Cl1 parcurge numai doua
stari: zero si unu. ,

Tranzistorul T; este optional, in
colectorul lui T, putindu-se monta

ity i

® S-¢ ndscur Tn 1947 la Negresti,

jud. Neamy;

@ Absolvent al Faculmm de Flec-
tronicd si Telecomunicagii, secﬂa Ra-
diotehnicd (sef de promotie), in 1973;

@ Secretar din 1989 ai Federatiei

Romédne de Radioamatorism;

@& Autor a numeroase articole de

specialitate;

® Colaborator al wzvzsfet Tehnium

din 19785.

Ing. VASILE CIOBANITA

M +
n & 47K . ’ B4 18
5, § "
— s D ERP) —{RESET Voo
B 2 INLILE cry 1
o5} TACT
on == W cock /00T 7K é
nmie ENABLE / OUTe
. ) 113 PRE 1s |
D3 W INL148 270K VITEZA
}»—-{ T DE
T{Oi:i o], — 57 %M TRANSM(*
47K [1 0,22 S TERE
CONTACT - 5 5 INGILS
PUNCTE' 10n 12‘ R 5 ™NE ]
MV L, 47K i m
' pee] g mQ wa”g] . P‘fwzzzz 10,{
. K K e
COMACT A R RIS 3 16{ Vop =
LLINGE D v OuT  OUT ouT OUT —ane
5 i 7 O s prop o0 . 2N2905
e ! 5 PL=MMC A :
~ ™ é TACT s CASCA
’ cuoex - Pq tPg=MMC 4083 Al
o 15 iy N Cly= ClpeMMCLLT DIFUZOR
in 8 ’[_—)3 D RESET 8:750
I _l_ 3%IN414E J‘,g
un releu. e de 9 V. mensiunile de 90x85 mm.

Alimentarea se face cu 6—12 V,
iar liniile de alimentare sint decu-
plate cu condensatorul de 0,1 nF.

Datoritd consumuiui redus, mon-
tajul se poate alimenta dintr-o bate-

La pornirea alimentarii, este nece-
sara actionarea cheii pentru a aduce
numdratoarele in starea inifiala.

Montajul s-a realizat pe o placuia
din sticlotexiolit simplu placat cu di-

Cei interesatli pot solicita desenul
de cablaj si modul de amplasare a
compaonentelor, adresindu-se fa Fe-
deratia Roména de Radioamatorism.
F.O. BOX 2250, 71 100 Bucuresti.

Sa presupunem cé& se actioneaza

de emisie) vor fi mentinute deschise
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siune de intrare maxim admisibila.
Se reduce tensiunea de intrare la
aproximativ 1 Vrms si se conecteaza
osciloscopul si puntea de distorsiuni
la iesirea B. Se regleaza SR 2 pentru
a obtine distorsiuni minime la sem-
nale de intrare cuprinse intre 1... 1,2
Vrms. Se regleaza SR 3 pentru a
avea semnal egal pe punctele A si
B, asigurindu-se astfel cistig unitar
pe linia de intirziere. In final, se de-
conecteaza generatorul de la intra-
rea A; cu osciloscopul conectat in
punctul B, se regleaza SR 4 pina la
obtlinerea unui zgomot minim,

Rezuitatele masuratorilor efectu-
ate de noi pe montajul realizat con-
form schemei din figura 1 sint urma-
toarele:

- frecventa semnalului de tact:
19,4 kHz;

- banda de frecventd: 20-11500
Hz/-3 dB; .

- distorsiuni armonice: 1,25% (1
kHz);

- tensiune de intrare: 1 Vrms
(max)

— raport semnal/zgomot nepon-
derat: -48 dB (ref. 1V);

- impedan{a de intrare: 47 kilo-
ohmi;

- impedanta de iesire: 1 kiloohm;

- timp de intirziere: 4,7 milise-
cunde.

Pentru cei mai putm famitiarizati
cu -aspectele practice ale folosirii
circuitelor integrate BBD/CTD, pre-
cizdm ¢4 rezultatele de mai sus pot

fi considerate bune. De altfel, aceste .

rezultate sint comparabile cu cele
ale unui magnetofon obisnuit, ia vi-

teza de 9,5 cm/secundd (ne referim
desigur, la ‘banda de frecventd, la
distorsiunile armonice si la raportul:
‘semnal/zgomot).

Mod de folosire. Clieva sugestii
de utilizare a procescrului sint indi-
cate in figura 2. Cele patru configu-
ratii prezentate constituie tot atitea
variante de procesare, In urma ca-
rora-vor rezulta imagini sonore dife-
rite. in figura 2a, b si ¢ sint prezen-
tate configuratii de obtinere a efec-
telor pseudostereofonice. Mentio-
nam in mod expres ca aceste efecte
pot fi percepute numai la audifia in
casti. In figura 2 a, semnalul mono-
fonic se aplica direct pe unul dintre
canalele amplificatorului stereofo-
nic, iar pe celalalt canal, prin inter-
mediul liniei de intirziere. In acest
fel, se creeazd un decalaj de cca 5
milisecunde intre semnalele tran-
smise celor -doud urechi ale ascultéd-
torului. In figura 2b, unul dintre ca-
nale primeste semnalul direct, in
timp ce pe al doilea canal este tran-
smis un spectru filtrat echidistant.
Acest tip de filtraj, cunoscut si sub
denumirea comb filter (filtru piep-
tene) sau flanger static, introduce
modificari spectrale majore. in fi-
gura 2c, ambele canale primesc
semnale procesate; unuia dinire ca-
nale ii corespunde un flanger static
pozitiv, iar celuilalt un fianger static
negativ. Cele doua canale de proce-

sare, au, in acest caz, un raspuns in
frecvenia complementar. Datorita
acesteli complementaritati, la audi-

tor, spectrui se reface In intregime,

obtinindu-se Insd o largire a imagi- .

nii soncre. De altfel, toate aceste
procesoare imbogatesc tabloul so-
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nor initial datorita efectelor de spa-
tialitate si reliefare sonora, inlatu- -
rind  monotonia specifica audierii
programelor monocfonice. Configu-
rafia din figura 2d realizeaza prin
comutare funciia de flanger static
pozitiv si negativ. Asa cum am ara-
tat mal sus, acestea introduc modifi-
cari spectrale complementare, cu
pondere perceptuala direct propor-
tionald cu largimea spectrului pro-
cesat. In toate configuratiile din fi-
gura 2, comutatoarele 8 nu sint
obligatorii; ele au fost prevazute nu-
mal pentru a oferl posibilitatea de
evaluare audilivé rapida a introduce-

rii In circuit a procesorului. Prin
comparare, se poate stabili mai
-exact eficienia acestuia. In sche-

mele din figura 2¢ si d apare si un
defazor, care poate fi realizat
dintr-un etaj simplu cu un tranzistor,
a céarui sarcind este distribuitda in
circuitele de colé€tor si emitor de
unde se iau cele doud semnale in
antifaza. . E

Coneluzii. In acest material s-au
prezentat citeva aplicatii ale unui
circuit integrat BBD/CTD eu capaci-
tate minim admisibila pentru aplica-
fii audio. Rezultate net supericare
oferd circuitele integrate BBD/CTD
de capacitate mare {512... 4096 uni-
tati de intirziere) dar acestea sint
mai scumpe si mai putin raspindite.

intr-un  numar viitor - 4l revistei
vom reveni cu aplicalii ale circuitu-
lui integrat TDA 1022, care prezinta
un raport acceptabil.pret/capacitate
si care este cel mai raspindit circuit
din aceastd categorie.
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in& de curind utilizarea vide-
ocasetelor VHS-C (cu di-
mensiunile 59x92 mm) la un
videocasetofon obisnuit se putea
face numai prin utilizarea unui

adaptor mecanic, cu scopul de a

adapta dimensiunile casetei VHS-C

la cele ale unei casete VHS ,stan-
dard”,

In figura 1a se prezinta traseul
benzii in cazul folosirii unei casete

" VHS ,standard”, iar in figura 1b tra-
seul benzii pentru o casetd VHS-C.

Se poate, in acest caz, observa pre-

zenta adaptorului VHS-C-VHS

~standard®, cu dimensiunile 104x 188

mm tipice unei casete VHS ,stan-

dard".

Acest dispozitiv de adaptare per- ‘
mite dispozitivelor de incarcare ale
unui videocasetofon_obisnuit sa ex- ing. SERBARN NAICU .
traga banda din caseta VHS-C si s :
gku,;mcsirocigﬁv(‘sa o infasoare) pe tam fambur POfoIV cu

Ulterior, au apdrut videocaseto- / 2 capef‘e video
foane echipate cu extractoare pen-
tru incarcarea benzii culisante, de-
numite uzual F/C (Full/Compact).

La acest tip de aparate nu mai este
nevoie de un adaptor mecanic.

In figura 2 se -prezinta situatia in
cazul uéil:zé;ii unui vigeocasetofon
compatibil F/C (Full/Compact), in r
figura 2a traseul de banda la utiliza- Cap ’STEPQ"EPE
rea unei casete VHS ,standard“, jar gener‘ala
in figura 2b-in cazul unei casete
VHS-C. Aceasta solutie prezentata
se_utilizeazd de catre firma JVC.

In afara faptului ca, datoritd nou-
lui traseu de banda, acest tip de vi-
deocasetofon F/C asigurd compati-
bilitatea casetelor VHS-C si VHS,
obtinuta fara a fi nevoie de un adap-
tor mecanic, el mai prezintd si doua
moduri de utilizare, prezentate in fi-
guArafa. ;

In figura 3a se prezinta functiona-
“rea In mod de lucru ,Full Loading” 104 MM
(incarcare completd), care repre-
zintd o infasurare clasica a benzii
magnetice pe tamburul rotativ.
Acest mod de lucru se utilizeaza
pentru inregistrarea sau citirea ben- =
zilor.

In figura 3b se prezintd modul de
lucru ,Half Loading” (incarcare ju-
matate), utilizat pentru cautarea
unor secvente, cu mare viteza. , 188mm —
Aceasta cdutare se poate efectua si
in timpul real, deoarece desi banda
este degajatd aproape total de pe
tamburul rotativ, ea ramine totusi in
contact cu capul de sincronizare, -
care poate citi impulsurile de con-
trol, asigurind astfel rularea benzij

\(—cap audio+sincro
”cabestan

videocaseta
VHS . Standard"

g

in timp real. tambur rotativ cu
Bibliografie: 2 capete video

| 1.“Colectia revistei ,Le Haut-Par-

eur

2. Colectia revistei ,Tehnium“

cap stergere audio
cap audio+sincro
rola presoare

——————— ooe- I cutia adaptorului
~tTVHS C-VHS Standard”

‘;" T I S e e e

videocaseta
VHS .C"

mecanismul de antrenare
al rolei receptoare




tambur rotativ cu

2 capere video

e cap stergere audio Coe
@p audio+sincro .

| iag

© cap stergere i

generaa ,
. cabestan
rdd prescare
P A {ocasu&/videogase'rei
videocaseta
106mm VHS . Standard’
B
o~ J
l[_ -188mm ’lw
cap stergere audio
; w; cap audio+sincro
cap stergere |
generald &) .
gabaritul videocasetei
! 4 standard
i / :
i [—
e /'] videocasets
| VHS O
L ~/ tambur rotativ cu .
| /2 capete vid
E‘ 188mm '—‘j, /¢ Cdpete video ‘ S0
® cap stergere audic
| O/ . : . 'B 0
cap stergere f _@p audzo+smc‘<
generald
tambur rotativ cu : : : . u
2 capete video o 10hmm || Half loading
“\ AN cap stergere audio
cap stergere | X @p audio+sincro o
generad &) '
B8mm
1mm JFull loading
’ 188mm
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@ S-a ndscur in comuna Cdpvicna,

jud. Ldpusna [Republica Moidova);
@ Este inginer mecanic in speciali-
tatea transporiurvi auto, din I1953;
® Din and 1962 este doctor in sti-
infe tehnive; /
@ A publicai numeroase articole si
un numdr de 37 de cdvgi si manuale

(singur saw in colaborare);
. ® In prezent lucreazd in calitate de
consilier stiingific la  Registrul Auto
Romdén;

‘@ Colaborator al rvevistei Tehnium
din anul 1972,

| Dr. ing: MIHAI STRATULAT

autoturismelor
Lada, model VAZ-2108 sint

ctoareie

echipate cu un carburator
" fabricat in licentd Solex, in
trei variante: 27108--11070190 desti-
nata motorului cu cilindresa de 1300
cm3d, varianta cu seria
21081~ 1107010 pentru  motorul de
1100 cm?d si 2108-1107010 destinata
motorulul de 1500 cm3. Construclia
celor trei variante este unitarg; (wate
au doud corpuri cu functionare in
serie, toate cu COMPENsare pneuma-
ticd a amesteculul la sarcinile miflo-
cii, comanda pneumaticd a treptei
secundare si doud imbogatitoare —
unul necomandat si calalalt cu co-
mandé pneumatica.

in tabelul ald@turat sint prezentate
datele tehnice ale acestor tipuri de
carburatoare.

‘Caracteristica acestor carbura-
toare este construciia -camerei de
nivel constant (fig. 1) care are doua
compartimente, fiecare avind ¢ite un
plutitor confectionat din ebonitd mi-
croporoasd; benzina intrd prin sita
metalica 4, iar excesul esis evacuat
prin returul 5. . , ‘

Pentru ventilarea camerei mai
exista o supapa de aerisire prin cars

vaporii. formati sint evacuafi intr-un’

filtru; existd doud variante de func-
tionare a supapei: fie mecanicé de
la obturatorul primel trepte, fie elec-
tromagnetica. )

Preluarea benzinei peniru dispozi-
tivele de dozare principale se face
prin jicloarele 8, lar aerul pentru
emulsionare este dozat de jiclorul
compensator 1, ermulsia astfel for-

mulata este dirijatd n difuzoarele

mici 2. Este bine s& se refind ca ji-

cloarele de aer fac corp comun cu
tubul emulsor. c

Circuitul de mers In gol existé nu-

" mai la treapta prirmard si este de tip

clasic; cuprinde jiclorul de benzina

1 (fig. 2), un jiclor de aer si un su-
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rub 8 pentru reglarea calitatii ames=
tecului la ralanti. Reglajul turatiei se
face prin pozitionarea diferitd a ob-
turatorului  treptei primare. Pentru
formarsa amesteculul la mersul in
gol se observa ca se iau doud prize
de aer: una din amontele si alta din
avalul difuzoruiui mare. Aceastd ma-
surd a fost iuatd de constructor pen-
tru a asigura prezenta permanenta a
benzinel in gircuitul de mers In gol
la orice regim, astfel ncht motorul
isi reia prompt funclionarea cind se

revine fa regimul de relanti si sar-

Ciini. .

Pentru a asigura o inaltd econo-
micitate, jiciorul de benzind este
prevazut cu o supapd de biocare 9
care tale alimentarea cu benzina a
circuitulul la mersul in gol fortat (la
decelerari si coborirea pantelor).

Regimul de transfer este sustinut
in treapta primaré de fanta 7, iar in
cea secundard de un circuit separat
format din jiclorul de benzina 4, cel
de aer 3 si orificiul 5.

Carburoatoarele 2108 sint preva-
zute cu doud imbogdtitoare care
asigurd realizarea celor mai inalte
puteri. Jicloarele Imbogatitoare sint
montate In paralel cu cele princi-
paie; cel din treapta Intii este co-
mandat pneumatic, iar cel al treptei
secundare este fara comanda La
primul admisia se face prin supapa
4 (fig. 3) care este comandatd de
capsula vacuumaticd 9 sensibilizata
de depresiunea ce se transmite din
prima camera de carburatfie prin ca-
nalizatia 10. Benzina este trimisad in
putul de emulsie al primei trepte
prin jiclorul 3 Imbogatirea ameste-
cului la suprasarcini in treapta se-
cundara se face prin jiclorul imbo-
gafitor 5 si pulverizatorul 2.

Pentru pornire, carburatoarele fo-
losesc o clapeta de aer 11 (fig. 1)
plasata la intrarea primei irepte. Ac-
tionarea clapetei de aer este elas-

tica, facindu-se prin intermediul
unui arc, dar o capsuld vacuumatica
automatizeazd descrierea in timpul
perioadei de incéalzire a motorului.
Dispozitivul de blocare a obturato-
rului treptei secundare in pozitie in-
chisd, pozitie mentinuta tot timpul in
care clapeta de aer este inchisa.

Dupa . cum rezultda din fiugura 3,
carburatoarele din aceasta serie sint
echipate cu o pompa de acceleratie
cu membrana, prevazutd cu o su-
papa de aspiratie 7, o alta de refu-
lare 11 si doua puliverizatoare 1. ale
caror dimensiuni nu sint identice,
asa cum se aratd in tabel.

papa-ac; 7 — plutitor; 8,10 — okt
ratoare; 9 — jiclor principal; 11
clapeta de pornire (de aer).
Figura 2, Circuitul de mers in gol
1 — jiclor de benzind 2 — jiclor
de aer; 3 — jiclorul de aer al cir
tului de transfer; 4 — jiclorul d
benzina al circuitelor de transfer; 5
— orificiu de transfer;: 6 — jicloar
principale de benzina; 7 — fanta d
transfer; 8 — surub pentru reglajul
calitativ; 9 — supapa de biocare
circuitului de mers in gol.
Figura 3, imbogatitoarele s
pompa de accelerare :
1 — pulverizator; 2 — jiclorul d

carburatie (mm}

amestec al imbogatitoruiui treptei
Carburatorul 2108 21081 21082
Treapta . | i i I ! I
Diametrul camerei de 32

Diametrul difuzorului

— de benzind la ralanti

mare (mm) 21 23 21 23| 21| 23
Diametrele jicloarelor o

— principal 9751975 95975 95| 100
— compensator 165 | 125 | 165 | 155 | 185 | 125

— de aer la ralanti

— de benzina al reprizei

— de aer al reprizei

— imbogatitor

2 — [ 39 — [ a0 =
170 | — | 170 | — [ 170 | —
= | 50| — | 50| — | 50
20 = 120 | = | 120
700 | 40 | 700 | 40 | 700 | 40

— pulverizator pompa

35 40 35 40 35 40

— Debitul pompei (cm3)* 11,5 ’

~ Joc clapeta aer pornire 1,5 — 2,0 — 2,1 —
{mm) :

— Joc obturator la pornire 121 — 1 10] — | 121 =
(mm)

Nivelul benzinei (mm)

25 26

La zece actionari ale pirghiei

LEGENDA:
Figura 1, Circuitul principal

1 — jiclor compensator; 2 — difu-
zor-mic; 3 — orificiu de echilibrare;
4 — sita; 5 — stut de retur; 6 — su-

secundare; 3 — jiclor imbogatitor; 4
- supapa imbogatitorului primei
trepte; 5 — jiclorul imbogaétitor al
treptel secundare; 6 — pirghie; 7 —
supapa de aspiratie; 8 — tachet; 9
-~ supapé vacuumaticd; 10 — priza
;je vacuum; 11 — supapa de refu-
are. -
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Vd oferd:
@ Elemente(arhitecturale din marmurd, piatrd ovna-
mentald si granit.

@ Mobilier, seminee, obiecte decorative din marmurd
si piatrd ornamentald. ~

L o @ Placaje din marmurd, piatrd §i granit.

® Monumente funerare.

e tald.
® Tapet marmaroc si mozaic calibrat.

- @ Lucrdri de montaj elemente marmurd, piatrd ovna-

. mentald si granit.
@ Utilaje pentii prelucrat marmurd $i piatrd.
® Proiectare si consulting d,ebspecialitate.
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